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Аннотация.  Показано, что вопреки сложившемуся мнению фаза волны не меняется при касании лучом каустики или при прохождении волной фокуса. Анализируются вопросы интерпретации решений с использованием функций Ганкеля.

При детальном рассмотрении поведения волны в окрестности фокуса есть аспект, который вызывает сомнения с физической точки зрения. Речь идет о «скачке фазы» волны при прохождении волной фокальной плоскости. Как утверждается в современной теории, волна, проходя фокальную плоскость (фокус) изменяет свою фазу на угол 180 град.

Хотя эти «скачки фазы» вызывают сомнение в своей «физичности». Действительно, если потенциал поля волны испытывает скачок, то его производные должны обращаться в бесконечность.

В результате анализа, изложенного в статье «Волна в фокусе и функции Бесселя» исследовательской группы АНАЛИЗ (http://kuligin.mylivepage.ru/file/index), было показано, что:

1. Определитель Вронского для функций Бесселя в соответствии с теорией обыкновенных дифференциальных уравнений является четной функцией аргумента. В настоящее время его считают нечетной функцией.

2. Опираясь на это, имеется возможность строить физические решения, отличающиеся от аналитических.

3. Решения, выражаемые через функции Ганкеля, содержат «скрытые» источники поля. Последние возникают благодаря наличию сингулярностей в однородных уравнениях Бесселя или в уравнениях сводимым к ним. 
4. Показана возможность построения решений для области отрицательных значений радиуса как в цилиндрической, так и в сферической системах координат.

5. Анализ поведения волны в окрестности фокуса (каустик) показал, что  при прохождении фокуса (или касания лучом каустики) волна не испытывает скачка фаз. Решение в этой области непрерывно вместе со своей первой производной. Утверждения типа: «волна при прохождении фокуса изменяет фазу на – 180 град.» - некорректны как с физической, так и с математической точки зрения (т.е. ошибочны).
Надеемся, что обсуждение этих вопросов будет интересно математикам (обыкновенные дифференциальные уравнения), оптикам и специалистам по антенным системам и распространению радиоволн.
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