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«Мир есть полый шар, имеющий в себе  самом   причину своего качества, невидимый в своей целости;… »

Гермес Трисмегист «Асклепий»

 топология пространства-времени

( часть 2)
Данная работа является продолжением статьи с таким же названием, где рассматривается новая космологическая модель, т. е. модель Вселенной. Кратко о содержании первой части: 
Моя модель имеет форму сферы, то есть внутри Вселенной пустота. Сфера расширяется с радиальной скоростью равной  скорости света. При этом скорость света такая постоянная для нас может меняться относительно универсальной точки отсчета (точки сингулярности). Расширение сферы Вселенной является причиной  течения единого для Вселенной времени, которое является векторной величиной. Оно же (расширение) является причиной обладания материей огромной энергией  E = mc². Это кинетическая энергия. Весь материальный Мир расположен на поверхности сферы. Там, где нет скоплений материи, поверхность сферы почти двухмерна. Там же, где находится материя, пространство-время искривлено до полной трёхмерности .
Здесь я перечислил основные положения своей модели. Более подробно можно ознакомиться с ней в ранней публикации в Интернете http://drossel34.pochta.ru .  Хочу  отметить публикацию Андрея Алексеевича Тутошкина на inauka.ru, где автор высказывается в пользу пустой внутри Вселенной, а также публикацию в Интернете Денисова Дмитрия из Ярославля. В ней автор рассматривает космологическую модель аналогичную моей, но признает её неверной по двум причинам: несоответствие теории относительности и невозможность создания вокруг себя трёхмерного пространства любыми телами. Не могу считать эти причины достаточными, чтобы отказаться от сферической модели Вселенной. Очень интересными считаю взгляды на время известнейшего астронома Н. А. Козырева. Здесь же хочу изложить некоторые следствия сферической модели Вселенной.  

     В книге «В глубины неисчерпаемого» Васильев М.В., Станюкович К.П. читаем:                                                                                  «…Эйнштейн заменил понятие тяготения понятием « искривление пространства-времени». Для объяснения этого понятия Эйнштейн предложил такую модель. Представьте себе туго натянутое на большую раму полотно. В одном месте на него положим увесистую гирю. Полотно под тяжестью гири продавливается. Теперь берем шарик и бросаем его, чтобы он покатился по полотну. Попав в «искривленную» часть полотна, шарик несколько изменит направление движения, как будто гиря его «притянула». Так же изменяли направление своего движения некоторые кометы, притянутые Солнцем, а затем улетевшие в космическое пространство Вселенной.

  Если шарик покатился вблизи гири, он может не выскочить из углубления в полотне и совершит несколько полных оборотов вокруг гири – так же, как вокруг Солнца обращаются планеты.  
В конце концов шарик упадет на гирю, но это потому, что трение о холст затормозит его, поглотит его кинетическую энергию. Планеты же не испытывают трения, и поэтому они обращаются вокруг Солнца вечно.
   У нашего шарика есть ещё две возможности - прямо скатиться к гире и прокатиться так далеко от неё, что он не почувствует влияния созданного гирей « прогиба» полотна. Такие возможности есть и у частиц, летящих в пространстве Вселенной. Так что картина получается вроде бы наглядная, если только  перенести её из «двухмерного мира» холста, натянутого на раму, в трёхмерный мир нашей Вселенной. »
Как видно из текста топологию пространства-времени в объёмной модели Вселенной описать непросто. Но описание даёт  важную информацию для размышления. Согласно описанию искривление пространства-времени представляет собой своеобразную воронку. Поскольку гравитационное поле отождествляется с искривлением пространства-времени, то изобразить искривление можно линией, соответствующей перевёрнутому графику напряжённости гравитационного поля возле объекта, искривляющего пространство. Только линию нужно симметрично повторить относительно оси g (Рис.1 б)). [image: image1.png]


                                                                                                                              а) Примерный график напряженности гравитационного поля.    На графике g- напряжённость гравитационного поля, а r- расстояние до  объекта, создающего это гравитационное поле.                                    
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б) Примерное изображение искривления пространства-времени вблизи массивного тела.                                                  
                                                                                                                                                  Рис.1                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                               
          В нижней части пространственно-временной воронки может быть либо отверстие, либо « донышко». Сначала хочу написать о «донышках», а точнее об их конфигурации. Видно, что «донышко» представляет собой перегиб пространства-времени. В математике точка перегиба функции называется экстремумом.                                        

                   Где же находится экстремум пространственно-временной воронки  массивного тела? Если буквально следовать приведённому выше описанию, то где-то «под телом», то есть под «гирей». Но описание довольно примитивно, и мы видим, что в пространстве вблизи, например Земли такой точки перегиба пространства-времени нет. Логично предположить, что такая точка находится внутри тела и является одновременно точкой максимума напряжённости гравитационного поля. В космогонии центральные области галактик, звёзд и других объектов называют керном. Строение кернов и процессы, происходящие в области кернов, имеют большое значение для устойчивости ядер галактик и звёзд. Исходя из сферической модели Вселенной, попробуем рассмотреть возможное строение кернов-«донышек» и процессы, происходящие в них. Погружаясь в массивное тело (например, опускаясь в глубокую шахту на Земле), любой объект будет притягиваться  не только массой, находящейся «под ним» но и массой «над ним», поэтому напряжённость гравитационного поля постепенно падает. Согласно общепринятым представлениям напряжённость гравитационного поля на поверхности тела будет максимальной, а в центре тела должна упасть до нуля. Тогда  примерный график напряжённости гравитационного поля   будет выглядеть следующим образом (r'- расстояние от центра массивного тела до его поверхности)    (Рис.2). [image: image3.png]


     
                                                                                                                                                 Рис.2

     А примерное изображение искривления пространства-времени возле массивного тела будет приблизительно выглядеть соответственно так (Рис.3).[image: image4.png]



                                                                                                             Рис.3                                                                             
      Мы видим, что вместо одной точки перегиба пространства-времени получается множество таких точек. А что говорит наука по поводу точки перегиба пространства-времени? Действительно  экстремум пространства-времени имеется, но представляет собой не точку, а окружность, то есть геометрическое место точек. Причём окружность определённого радиуса и для тел огромной плотности.  Назовём это место точек буквой R.                                           Скорее всего, радиус такой окружности равен радиусу Шварцшильда или  гравитационному радиусу, но важным считаю одно: согласно теории при приближении объекта к области R; время для него останавливается. А что же происходит с пространством-временем внутри этой окружности? Согласно теории там находится «чёрная дыра». Но если окружность – перегиб, то внутри получится  пространственно-временная горка с вершиной в точке r (Рис.4). Таким образом, пространство-время возле тела имеет прогиб в прошлое, а в центре тела – в будущее, учитывая направление времени для тела на поверхности сферы. Если, учитывая существование пространственно-временной «горки» посмотреть, как себя ведёт гравитационное поле внутри тела, то видно, что  в центре массивного тела существует весьма малая по размерам область «антигравитации»  ( меньше области R ), внутри которой материя не притягивается к центру r, а отталкивается от него. Действительно, если вся материя массивного тела стремится к центру масс, то какая из множества частиц должна оказаться в центре r? Скорее всего частицы, претендующие на это место будут отталкиваться. То есть гравитационное взаимодействие при этом приобретает свойства сходные с электромагнитным (способность не только притягивать, но и отталкивать). Это предположение говорит о возможном родстве гравитационных и электромагнитных взаимодействий.   [image: image5.png]


                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             
                                                                                                                                              Рис.4
Если  линию, проведённую через центр массивного  тела отождествить с кривой пространства-времени, то мы увидим, как пространство-время в центре тела выгибается, образуя упомянутую выше «горку», подобную той, что образуется на поверхности жидкости в центре «вмятины» от падающей капли ( Рис.5). [image: image6.png]



                                                                                                                                                 Рис.5

       Наличие такой «горки» хорошо видно на кинограммах о падении капли, например, в книге Я. Е. Гегузина «Капля» Наука М.1973г.  Размеры «горки» зависят от массы тела, которое создаёт эту «горку». От плотности тела зависит «крутизна» горки и воздействие пространственно-временной горки на само тело. Известно, например, что звёзды с разной массой или с приблизительно равной массой, но разными размерами (разной плотностью) эволюционируют по-своему.
 «…любые весомые (обладающие весом, тяжестью) тела, будь то слиток золота  или камешек прибрежной гальки, - все без исключения создают в своей окрестности гравитационное поле, величина и конфигурация которого определяются только местоположением и весом тела, источника поля, и совершенно не зависят от материала, из которого тело изготовлено. И обратно, гравитационное поле оказывает на помещённое в него весомое тело действие, не зависящее от материала, из которого тело состоит, величина и направление действующей на тело силы тяжести зависит только от конфигурации поля в точке расположения тела и от веса последнего, но не зависит от вида вещества и всех прочих его свойств» ( Рёю Утияма «К чему пришла физика» М. «Знание» 1986г.).  А как гравитационное поле  влияет на тело, которое поле создаёт?
          В сферической модели Вселенной  пространство-время возле массивного тела будет выглядеть как утолщение поверхности сферы (Рис.6).[image: image7.png]


  
                                                                                                                                                Рис.6

        Именно утолщение придаёт пространству-времени трёхмерность. Такая форма утолщения объясняется прогибом пространства-времени в прошлое за счёт  инерции при накоплении массы, т.е. постепенным торможением участка сферы по отношению к общему движению от точки сингулярности с возникновением утолщения. Кроме того, газопылевая смесь, из которой образуются звёзды и звёздные системы ведёт себя как сплошная среда, примерно как жидкость. Приблизительно так будет выглядеть утолщение сферы в разрезе возле массивного шаровидного тела или шаровидного скопления тел. Например пространственное распределение звёзд в галактиках, которое астрономы называют «плоским» и «сферическим» определяется утолщением поверхности сферы Вселенной. Можно снова воспользоваться для описания утолщения поверхности сферы моделью с натянутым на раму полотном и гирей, положенной на полотно. Только полотно должно быть водонепроницаемым. Нальём на полотно воду тонким слоем и, уже потом положим на полотно гирю.  Именно вода на полотне будет изображать  одновременно и пространство-время и вещество. Вода заполнит «яму» созданную гирей и образует «водоём» с явной трёхмерностью пространства внутри него.       В трёхмерной толще пространства галактики звёзды создают собственные топологические «ямки», а в их пространстве-времени это делают планеты.  Такие местные искривления пространства-времени имеют прогиб в прошлое уже относительно времени галактики или соответственно звезды.  Эти «ямки» можно графически изобразить так же, как на рис.1. Наличие плоскости эклиптики в Cолнечной системе подтверждает факт топологического «неравноправия» направлений от Солнца                                       

        Различия в воздействии на пространство-время  тел с разной плотностью можно представить с помощью всё той же модели с полотном, водой и т. д. Представьте, что у нас имеется два одинаковых, водонепроницаемых полотна, натянутых на одинаковые рамы. Нальём на полотна одинаковое количество воды. В середину одного полотна положим всё ту же гирю (пусть она будет стальной и имеет форму шара ), а в середину другого полотна положим гирю – шар такой же массы из алюминия. «Ямки» в полотнах получатся немного разные. 
       Газопылевое облако, например, будет искривлять пространство-время примерно так, как показано на рис.7. Пространство-время искривлено так, что материя устремляется к центру масс, а пространственно-временная горка только формируется и становится «круче». Представьте себе большой котлован, склоны которого покрыты снегом. По склонам вниз скатывается множество людей на санях. На дне котлована образуется гора из врезавшихся друг в друга саночников.  [image: image8.png]


                                                                                                        
.                                                                                                                                            Рис.7                                             

         Довольно плотное тело, имеющее уже сферическую форму и массу близкую к массе исходного газопылевого облака, имеет выраженную пространственно – временную «горку», которая уже заставляет материю двигаться от центра массивного тела (рис.8). Вернёмся к примеру с людьми на санках.  Гора саночников на дне котлована растёт до тех пор, пока верхние не начнут скатываться к подножью горы. Но у подножья упавшим находиться весьма сложно, ведь их толкают и те, кто спускается на дно котлована и те, кто падает с горки. [image: image9.png]


                                                                          
                                                                                                                                             Рис.8

       Тело очень большой плотности имеет при той же равной исходной массе размеры, сравнимые с размерами области R и пространственно-временная «горка» меняет свою конфигурацию  таким образом, что материя циркулирует внутри области R. При этом материя не излучается вовне, так как не обладает достаточной для этого энергией, но и не может попасть в самый центр r области R    (Рис.9).  [image: image10.png]


              

                                                                                                                                                  Рис.9

       Если опять провести аналогию с саночниками, то эта ситуация, когда они не могут взобраться вверх по крутому склону котлована и в то же время не могут все одновременно оказаться на вершине горы из своих «коллег». Можно сделать вывод, что тела равной массы, но различной плотности имеют внутренние различия в топологии пространства-времени. Этим обусловливается разница в их «поведении». 

       Вернёмся к сферической модели Вселенной. Напряжённость гравитационного поля для сферы относительно точки сингулярности (центра масс сферы) обратно пропорциональна квадрату расстояния от точки сингулярности до поверхности сферы, то есть соответствует наблюдаемому закону гравитационных взаимодействий. Более того, я думаю, что обратная пропорциональность сил гравитации квадрату расстояния между взаимодействующими массами вызвана тем, что Вселенная – сфера. Прямая пропорциональность сил гравитации массе объекта объясняется тем, что, «продавливая» поверхность сферы, массивный объект становится ближе к точке сингулярности и соответственно  сильнее притягивается к центру масс.                                                        

    Образование галактик было возможно только при наличии во Вселенной своеобразных «зародышей» галактик, гравитационных возмущений,  то есть искривлений пространства-времени (Рис.10) (стрелками показаны направления времени). Поскольку центр масс Вселенной находится в точке сингулярности О, то при наличии местного искривления поверхности сферы возникают отклонения   направления времени для объектов, которые находятся в местном искривлении, от направления времени в областях, где искривление отсутствует (направления «внешнего» времени), что проявляется в центростремительных силах в направлении оси ОА, проходящей через центр искривления. Это и  будут силы гравитации, направленные к центру масс и одновременно к центру местного искривления поверхности сферы Вселенной.  «Внешнее» время – направление течения времени вне местного искривления пространства-времени, то есть от точки сингулярности через объект на поверхности сферы вовне. В своё время английский физик Артур Эддингтон высказал предположение, что направление течения времени связано с расширением Вселенной, и назвал это явление «стрела времени». В отсутствие местных искривлений поверхности сферы время действительно движется прямолинейно как стрела (ОБ). [image: image11.png]


                                                                                                                                                                                                                                        
                                                                                                          Рис.10
    Откуда же могут появиться такие местные искривления пространства-времени? Проведём мысленный эксперимент как в части 1. Рассмотрим случай, когда объекты находятся вне действия посторонних масс (см. часть1, стр.3 и рис.2). Мы видим,  что мгновенная скорость второго объекта v´>c и значит E´ = mv'² > mc² . Разве такое возможно?
      Сферическая Вселенная это объект, радиус которого равен гравитационному радиусу. Такая Вселенная стремится сохранить направление и скорость времени. Форма Вселенной и стремление Вселенной к стабильности в скорости и направлениях расширения обусловливают законы гравитационных взаимодействий. Кроме того  сохранение постоянства скорости проявляется в законе cохранения энергии (сохранения количества движения) и в понятии инерции.        

       «Проблема сил и полей инерции в классической механике и других разделах физики до сих пор является одной из жгучих проблем современной науки. Силы инерции не удовлетворяют третьему закону Ньютона, они являются одновременно и внешними и внутренними по отношению к изолированной системе; происхождение этих сил всегда было наиболее тёмным вопросом в теории частиц и полей. В нашей стране периодически возникали общесоюзные дискуссии по проблемам сил инерции. Основными вопросами всегда были: реальны ли силы инерции? Что является их источником? Являются они внешними или внутренними по отношению к изолированной системе? Однако единого мнения по этим вопросам так и не было выработано.

       Отметим, что любое явление в физике считается реальным, если оно наблюдается на опыте. Силы инерции хорошо наблюдаются на опыте в ускоренных системах отсчёта, поэтому Ньютон, Эйлер, Мах, Эйнштейн и многие другие относились к этим силам, как к реальным. Из опыта  также следовало, что при ускоренном движении в протяжённом теле возникает поле сил инерции, равнодействующая которых приложена к центру масс данного тела. Поскольку реальность полей и сил инерции подтверждалась опытами, разумно было поставить вопрос об изучении физических свойств поля инерции, порождающего силы инерции. » (Тихоплав В. Ю., Тихоплав Т. С. «Физика веры» ИД «Весь» СПб. 2003г.). Принцип эквивалентности в ОТО Эйнштейна гласит, что силу тяжести можно создать или уничтожить переходом в систему отсчёта, движущуюся с ускорением, то есть инерция является реальной силой. 

        Я полагаю, что инерция – это выражение свойства сферической Вселенной сохранять постоянную скорость расширения, то есть скорость времени. Инерция проявляется в искривлении пространства-времени таким образом, чтобы могло меняться направление времени, но не его скорость. Точкой, которая определяет направление времени для протяжённого тела, является центр масс тела. Остальное тело стремится занять это же положение в пространстве-времени. А как это проявляется с точки зрения топологии пространства-времени? Если какой-либо объект на поверхности сферы ускоряется, то в ответ на это поверхность сферы Вселенной деформируется вместе с объектом таким образом, чтобы результирующая скорость всего объекта v' была равна c. Причём искривление пространства-времени будет возникать по направлению вектора скорости объекта и будет выглядеть как увеличение массы объекта (увеличение кривизны пространства-времени). Посмотрим, как это будет выглядеть (Рис.11).      
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                                                                                                                                                                               Рис.11
     Видно, что местные искривления пространства-времени Вселенной могут быть вызваны либо объектом более массивным, чем другие либо ускорившимся относительно других. 
     Увеличение искривления пространства-времени будет проявляться в увеличении массы объекта. Релятивистское преобразование массы объекту, движущемуся со скоростью света, приписывает бесконечно большую массу. На рис.6 глазом видно, что искривление пространства-времени и соответственно масса будут расти только до тех пор, пока результирующие скорость и время центра масс объекта v' не сравняются со скоростью света. Учтём изменение направления скорости и времени центра масс объекта из-за искривления пространства-времени и посмотрим, как соответственно изменится длительность промежутка времени Δt' , необходимого, чтобы объект,  движущийся со скоростью света, попал из точки X0 в точку X1', соответствующую точке X1 и промежутку времени Δt для объекта «неподвижного» (Рис.12). [image: image13.png]
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        Промежуток времени Δt' будет зависеть от угла α между направлением «внешнего» времени и направлением результирующих скорости и времени центра масс движущегося объекта. Эта зависимость выразится функцией Δt' =Δt ∕cosα. Угол α меняется в пределах от 0º до 60º в зависимости от скорости центра масс объекта и соответственно местного искривления пространства-времени. Максимальное значение α ограничено тем, что при дальнейшем росте значения α какая либо из скоростей (v, v´) превысит значение с. Построим примерный график зависимости Δt' от угла α (и скорости объекта) и сравним с графиком релятивистской зависимости (Рис.13).
    [image: image14.png]af

af=at
1 1 1 -
0.25¢ 05¢c 0.75¢ c WM Y
| | | 1 -
15" 307 45° 60" 90 ey



     

                                                                                                                                                Рис.13
        Уточнённая,  по сравнению с приведённой в части 1  зависимость Δt' от скорости центра масс объекта совпадает с релятивистской. В сферической модели Вселенной время - это вектор, совпадающий по направлению с результирующей скоростью объекта. Скорость времени всегда равна скорости света. Результирующая скорость получается в результате сложения скорости расширения Вселенной и скорости движения объекта в пространстве Вселенной. Следует различать внешнее пространство-время, в котором движется центр масс тела и местное пространство-время, которое зависит не только от массы, но и от плотности тела. Для сферического объекта (ядра галактики, звезды, планеты) местное пространство-время подобно единому пространству-времени Вселенной. Внешнее и местное время оказывают влияние на объект, находящийся рядом со сферическим телом и определяют направление времени объекта. В теории относительности Эйнштейна значительная  взаимная разница между интервалами времени в «неподвижной» системе координат и системе координат движущейся относительно неё возникает только при скорости движения близкой к скорости света. Эта разница отражает не различную скорость течения времени в разных системах координат, а различное направление времени. В теории относительности сравнивается длина вектора времени в одной системе координат и проекция  этого вектора на вектор времени в другой системе.  Исходя из этого, становится понятным взаимное (относительное) замедление времени. Действительно, если не учитывать искривление поверхности сферы Вселенной при разгоне объекта и влияние на него единого вселенского времени, то угол между направлениями времён первого и второго объектов будет равен 90˚.  Соответственно длина проекции одного вектора времени на другой будет равна нулю и разница между их длинами станет бесконечной. Так будет выглядеть сравнение времён первого и второго объектов (часть1. рис.2) без учёта не только искривления пространства-времени при разгоне объекта, но и без учета влияния на разогнавшийся объект внешнего времени.          

      На рис.13 видно, что график релятивистской зависимости интервала времени от скорости будет полностью соответствовать графику зависимости Δt' =Δt ∕cosα при условии, что угол α меняется в пределах от 0º до 90˚, а   изменение угла α в зависимости от скорости соответствует принципу, по которому чем быстрее движется объект, тем больше искривляется пространство-время. Этот принцип отражён в том, что изменение угла α в зависимости от скорости объекта соответствует функции тангенса и ускорению объекта. Ускорение как раз и выражается через tg α, где α- угол между касательной к скорости и направлением времени.
      Релятивистское сокращение размеров объекта по направлению движения объекта объясняется также искривлением пространства-времени. Происходит искривление самого объекта в направлении его перемещения и соответственно уменьшается расстояние между «передом» и «задом» объекта, а длина объекта не меняется. Релятивистское сокращение размеров объекта, движущегося со скоростью света, говорит о том, что его «перед» и «зад» встретились, а пространство-время и он сам свернулись в кольцо и замкнулись. В итоге имеет место не сокращение длины объекта, а его искривление. Если быть точным, точным, то протяжённый объект, все части которого стремятся к его центру масс, сворачивается не в кольцо, а в сферу. Релятивистское преобразование энергии говорит о приращении энергии эквивалентном приращению массы. Замкнутое пространство-время как раз и означают  в ТО бесконечную массу. Во Вселенной множество сферических объектов, но это не значит, что их масса бесконечна. 
    Посмотрим, как же будут вести себя объекты вблизи скопления массы на поверхности сферы Вселенной. Для этого проведём мысленный эксперимент (как в части 1) (Рис. 14).
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                                                                                                      .                                  Рис.14
       Это случай, когда один из объектов движется от скопления масс. Итак,  в момент  t 0   один из объектов остаётся « неподвижен» и перемещается вместе с поверхностью сферы со скоростью с в течение 1 секунды из точки X0 в точку X1. Второй объект с места развивает скорость v =с  и движется от центра масс. Видно, что результирующая скорость и время второго объекта v´   оказываются больше c.  И в том числе при скоростях много меньше с.                                                                                                                                                 Получается, что E´ = mv´² > mc². Разница между mv'² и mc² называется потенциальной энергией положения. Но разгону объекта препятствует инерция, которая выражается в стремлении пространства-времени деформироваться, чтобы сохранить направление времени. Получается,  что объект, перемещающийся от центра масс, сам создаёт пространственно – временную воронку, а энергию, затрачиваемую на его разгон, превращает в увеличение местной кривизны пространства-времени, то есть в приращение массы.                                         
      Рассмотрим случай, когда второй объект движется снаружи к  R (Рис.15).  [image: image16.png]


                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                                             

                                    
Рис.15
         В данном случае v´ < c , а  E´ = mv´²  < mc². Причём,  даже если v много меньше с. Нарушается закон сохранения энергии? Он бы нарушался, но Вселенная даёт дополнительную энергию, необходимую, чтобы mv´²  = mc² . Это происходит за счёт   увеличения V´  до значения c. Как? Ведь нужно изменить местную кривизну пространства-времени. В направлении движения к центру масс кривизна и так растёт, а чтобы изменить её в противоположном направлении нужно затратить энергию. В итоге возникает тангенциальная (окружная) скорость Vt, которая приводит равнодействующую скорость к значению скорости света V´ = c (Рис.16). [image: image17.png]


                                                                                                                                                                                                                                                                   Рис.16
      Таким образом, Вселенная приводит объект во вращение вокруг центра масс, а кривизна пространства-времени меняется в направлении движения. Видно, что из-за кривизны пространства-времени, чем ближе объект к центру масс, тем меньше радиальная составляющая скорости Vр'   и больше тангенциальная.  То есть, чем ближе объект к центру масс, тем быстрее он вращается. Получается, что кривизна пространства-времени влияет на скорость вращения. Попробуем изобразить это аксонометрически (Рис.17). [image: image18.png]¥





                 Рис.17
       Плоскость А изображает некий момент времени (стоп-кадр). Окружность – расстояние от центра масс до объекта. Объект, кроме мгновенной скорости  v , направленной вблизи области R почти по  касательной к окружности,  имеет скорость с, равную скорости течения времени. Существование (внешнего) времени обосновывает центробежную силу. Поэтому  результирующая скорость v´ направлена «наружу» и «вверх».  «Если сильно раскрутить ведро с водой, то уровень воды на краю станет выше, чем в центре, а её поверхность примет форму параболоида. Существуют как сложные так и простые объяснения этого явления… Ньютон придерживался понятной и общепринятой теперь в классической механике интерпритации, считая вращение абсолютным в том смысле, что при вращении возникает центробежная сила, которую можно измерить.» ( Хидека Юкава «Лекции по физике» М. «Энергоиздат» 1981 пер. Иванчика).   И ещё один почти классический пример: если некий диск раскрутить так, чтобы все точки на его периферии имели скорость, равную скорости света, то исходя из теории относительности длина окружности, составленной из точек должна быть равна нулю. При этом радиус диска должен оставаться неизменным. Объяснение этому с точки зрения топологии пространства-времени может быть только одно. А именно. Диск, ускоряясь, сворачивается в сферу. Радиус становится дугой, а края диска стягиваются в полюс сферы. Можно ещё сказать, что плоский диск, раскручиваясь, становится сначала блюдцем, затем чашкой, затем горшком и, наконец, сферой. Итак, при невозможности дальнейшего искривления пространства-времени объектом, движущимся к центру масс, начинается вращение объекта вокруг центра масс. И наоборот, при вращении объекта появляется искривление пространства-времени, стремящееся изменить форму объекта так, чтобы все  его части имели постоянную скорость времени. Время объекта, вращающегося вокруг центра масс, являясь вектором, описывает винтовую линию относительно «стрелы времени» невращающегося объекта. 

       Рассмотрим случай, когда объект находится в области R и движется со скоростью света v=c (Рис.18). [image: image19.png]



                                                                                                                                                Рис.18
        Его скорость вместе с поверхностью Вселенной равна с. А вот v = c направлена в противоположную сторону. Получается, что результирующая скорость  v´= 0, то есть время остановилось. Это и есть предположение ТО по поводу течения времени в области экстремума гравитационного поля. Безусловно, при приближении объекта к области R, его движение к центру масс замедляется и по достижении области R объект должен остановиться. Но радиус Вселенной равен гравитационному радиусу и потому никакой объект не может выйти из единого потока «внешнего» времени. Это выражается в действии закона сохранения энергии. В данном случае это приведёт к возрастанию тангенциальной составляющей скорости объекта до скорости света Vt = c. Тангенциальная составляющая времени  для объекта будет направлена по касательной к окружности радиуса R. Это как раз тот случай, когда согласно теории относительности угол между векторами времени вращающегося вокруг центра масс объекта и объекта, на поверхности сферы, находящегося вне действия центра масс, составляет 90˚. Но за счёт влияния внешнего времени направление времени для вращающегося объекта меняется как на рис.17. Область R при этом  подобна ускорителю частиц. Поскольку равнодействующий вектор скорости и времени объекта v´>c, то объект вынужден смещаться либо внутрь области радиусом R либо наружу. «…Если луч света пройдёт на расстоянии 1,5rg (rg –гравитационный радиус), то он может начать двигаться по окружности. При определённых условиях вокруг чёрных дыр могли бы даже образовываться своеобразные ореолы из фотонов, захваченных на круговые орбиты…Замкнутые круговые орбиты не устойчивы: достаточно лучу света сколь угодно слабо отклониться к большим радиусам, как луч, сделав несколько витков вокруг чёрной дыры, уйдёт на бесконечность. При малом отклонении к меньшим радиусам луч по спирали попадает в чёрную дыру.» («Удивительная гравитация» В. В. Брагинский, А. Г. Полнарев М. «Наука» 1985г.). Направление смещения зависит от того, где в данный момент «более пологий подъём». Все частицы вращаются в одном направлении, поэтому возникает ток, подобный току в катушке. Этот ток приводит к возникновению магнитного поля. При этом объект создаёт новое местное искривление пространства-времени, то есть создаёт массу. Как было сказано выше, скорость вращения зависит от кривизны пространства-времени.  Поэтому скорость вращения массивных объектов должна зависеть от их  плотности и соответственно топологии пространства-времени внутри них.                                                                                                                                                                                       

       Рассмотрим, как ведут себя объект и время внутри области R. Вращение вещества вблизи области R приводит к движению вещества подобному движению частиц в смерче. Объект, вращаясь внутри области R массивного тела, будет двигаться к периферии очень медленно. Двигаясь вблизи области R извне  или от r, любая частица движется в направлении почти противоположном направлению «внешнего» времени. 
      Точка экстремума r в центре области R будет настоящей точкой сингулярности. В такой точке время должно идти быстрее, но любая частица, имеющая массу не сможет находиться в этой точке, а будет вращаясь «сползать» к R.

       В заключение хочу отметить, что массивные тела, находящиеся в толще трёхмерного пространства-времени сами уподобляются Вселенной. Во-первых своей сферической формой. Во-вторых,  тем, что имеют внутри себя более или менее выраженные пространственно-временные «горки», которые пытаются отталкивать окружающую материю. В-третьих, массивное сферическое тело создаёт при помощи своего гравитационного поля «местное» время очень похожее на «внешнее» время всей Вселенной.
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