«Темная материя»: уравнение, получение, свойства.

                                                                                                                           Лебедев В.Н.  
Введение

При расчете траекторий звезд, удаленных от центра галактик, выполненных, в частности на основе данных, полученных космическим телескопом Хаббл, доказано, что  гравитационных сил, действующих от наблюдаемых источников, явно не достаточно. Предполагается, что дефицит массы создается некоторой «темной материей» не проявляющей себя в оптическом и радио - диапазонах. В настоящее время построены поля распределения такой массы, причем границы полей выходят далеко за размеры галактик и расположены в пустом пространстве. Это дает основание говорить о существовании  формы материи не связанной с элементарными частицами или их комбинациями.
Целью данной работы является: вывод аналитического уравнения измененного состояния вакуума, запись реакций, вызывающих образование «темной материи» и анализ некоторых физических свойств такой формы существования материи.

1. Вывод аналитического уравнения измененного состояния вакуума.
Запишем уравнение электрона, используя уравнение баланса механических и электромагнитных сил (сил Лоренца).
http://new-idea.kulichki.net/pubfiles/070305104343.doc
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После ряда преобразований (в единицах магнетона Бора):
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= 1,00115974766.
Экспериментальное значение равно: 
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m

 1,001159652187 ± 0,000000000004. 

Расчетное значение является достаточно точным и получено только на основе классических уравнений («в лоб»), что, практически, исключает вероятность случайного совпадения.
Примечание 1. 

В основе модели лежит представление о физическом вакууме как о совокупности пар базовых частиц, имеющих в не возмущенном состоянии нулевые внешние параметры. Необходимо отметить, что такая модель успешно использовалась для расчета параметров целого ряда элементарных частиц 
http://n-t.ru/tp/ns/to.htm 
http://n-t.ru/tp/ng/dkr.htm
и позволяет установить четкие критерии корректности записи любой реакции генерации/распада. http://dxdy.ru/topic17386.html 
При отсутствии внешнего электрического заряда  уравнение для магнитного момента имеет не нулевое значение,  совпадает с магнетоном Бора:
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и равно собственному магнитному моменту одной из базовых частиц, формирующих не возмущенный вакуум. 
Примечание 2.

Несмотря на то, что в уравнение магнитного момента базиса входит масса электрона, она используется только для определения радиуса распределения базисных зарядов 
[image: image6.wmf]0

r

. В общем случае, для этой операции можно использовать массу некоторых других частиц, однако для частиц участвующих в сильном взаимодействии, например протона, результат будет значительно искажен. В данном случае предполагается, что удвоенная масса электрона пропорциональна работе затраченной на разделение двух электрических зарядов 
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 до бесконечности (проще
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).  Полный баланс масс электрона или позитрона примерно равен: 440 – 440 + 0,511 = 0,511 (МэВ). 
Представим, что существует некоторый гипотетический процесс, позволяющий синхронно уменьшить область распределения двух связанных базисных зарядов. Электрический заряд и магнитный момент в сумме сохранят нулевое значение, но возникнет не нулевая масса покоя. Величину дополнительной массы легко вычислить из соотношения:
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Выполним преобразования:


[image: image12.wmf]X

X

X

X

r

q

r

c

m

p

m

2

=

,
используя закон сохранения:
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получим простые соотношения, для описания измененного состояния вакуума, т.е. «темной материи»:
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Итак, между массой покоя 
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и магнитным моментом 
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существует тесная взаимосвязь. Изменение базового состояния происходит за счет синхронного «перекачивания» энергии электромагнитного поля в массу покоя, причем механический и магнитные моменты системы зарядов остаются равными нулю. В результате генерируется новое состояние материи, проявляющееся только по наличию массы покоя или, образно говоря, - «чистая» энергия «законсервированная» в пространстве.
2. Запись реакций, вызывающих появление «темной материи».
Для генерации «темной материи» необходимы определенные условия. Существует, вероятно, не так много реакций, позволяющих создать локальный разрыв электромагнитного поля и/или синхронно изменить импульс базовых частиц. Этим двум способам соответствуют два различных типа гипотетических реакций: фотонные и нейтринные. Рассмотрим  фотонный путь реакции. Основное состояние вакуума в символьном представлении имеет вид:
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Символьное состояние, соответствующее фотонам:
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Транспортная реакция может быть записана как перенос двух зарядов (индексом s отмечено измененное состояние):
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 и т.д.
Примечание 3.

Перенос сопровождается не только инверсией собственного момента импульса, но и изменением радиуса одного из зарядов. Возникает два эффекта: появляется собственная масса фотона (уменьшается радиус) и, следовательно, образуется не компенсированное (внешнее) электромагнитное поле. Внешнее электромагнитное поле, действуя на нейтральный базис, смещает заряды. Возникает электрическое поле и т.д. – интуитивно часть этого механизма была найдена еще Максвеллом и является основой электродинамики. 
Предположим, что в области базиса произошло наложение состояний двух фотонов:
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 ,
- но эта реакция запрещена законом сохранения энергии. С другой стороны – базисный элемент не может одновременно принять два противоположных по спину (±1) состояния. Существует единственная возможность: одновременный переход двух базисных зарядов на более высокий энергетический уровень при компенсации магнитного и механического моментов:
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Примерно так может выглядеть основная реакция синтеза «темной материи». 
3. Анализ некоторых свойств.

Состояние измененного базиса является уникальным и соответствует новой частице, имеющей массу покоя, но полностью (истинно) нейтральной:
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В общем случае, элементарную частицу можно определить как  «измененное состояние вакуума». Однако истинно нейтральная частица не имеет других параметров, кроме массы, следовательно, в различных реакциях она не будет, точнее почти не будет, отличаться от фона (вакуума). С этой точки зрения, более корректно говорить не о расширении существующего класса элементарных частиц, а о новом классе частиц или альтернативной форме существования материи.  Новый класс частиц расположен между базисом (не - материей) и элементарными частицами (обычная форма материи).
Пока нет оснований для выделения  в спектре этих частиц резонансных линий. Масса покоя может превышать десятки ГэВ, но, вероятно, верхнего предела достичь сейчас и в обозримом будущем не удастся.
Можно ожидать, что «темная материя» будет генерироваться внутри звезд, «черных дыр» и т.д. – в условиях высокой плотности фотонов. Скопление «темной материи» будет являться индикатором таких процессов, протекавших в прошлом. Значительные массивы «темной материи» могут регистрироваться по характерному изменению траектории электромагнитных лучей. Не нулевая масса покоя и собственное гравитационное взаимодействие должны привести к образованию довольно странных объектов. Эти объекты не видимы, т.е. почти без искажения пропускают электромагнитное излучение, но способны переносить и обмениваться импульсом. «Темная материя» будет эволюционировать как обычное газовое облако, но масса «молекул», вероятно, будет значительно меньше и облака «темной материи» образуют что-то типа легкой вуали окружающей галактики.   
Несмотря на то, что s-состояние базиса, фактически, является аккумулятором бесконечной емкости, «закачать» в него энергию достаточно просто, но определить эффективность процесса и детектировать изменения в лабораторных условиях крайне сложно. 
Можно ожидать, что стабильность «темной материи» ограничена, однако время распада истинно нейтральной частицы не известно. Реакция распада может проходить различными путями. 2-х фотонный путь, в данном случае, является далеко не единственным.
Т.к. в «темной материи» уже заключена колоссальная масса, то исследование этой проблемы является одной из приоритетных не только в теоретическом, но и практическом аспектах. Если удастся найти способ освобождения даже не значительной части энергии, «законсервированной» в пространстве, то проблема источников энергии будет решена навсегда – таким источником станет само пространство.
Нахождение такого способа вполне может оказаться не разрешимой задачей…
Аннотация

Получены уравнения для описания состояния пространства, соответствующего «темной материи», приведена одна из реакций, генерирующая такое состояние, и рассмотрен ряд специфических свойств.        

8 июня 2009г.                                                                                            lvn@skynet.dn.ua
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