ЭНЕРГЕТИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ ВСЕЛЕННОЙ.
В. В. Худяков.
         В настоящей работе использована часть запатентованного в Украине материала [ 1 ]. Первое, что запатентовано – формулировка  второго начала термодинамики в общем виде:

    Энтропия любой замкнутой термодинамической системы с течением времени возрастает до некоторой максимальной для данной системы величины, соответствующей состоянию полного термодинамического равновесия системы. В таком состоянии система будет находиться сколь угодно долго. Состояние полного термодинамического равновесия не исключает наличие внутри системы различных, в том числе – энергетических, процессов, которые друг друга уравновешивают. Состояние «тепловой смерти» является частным случаем равновесия.

       Докажем это утверждение на одном из примеров.

I. ОСНОВЫ ТЕОРИИ.

        В  качестве инструмента при построении теории использованы два закона классической механики для инерциальных систем отсчета:

            →      →

           P0 = P1 – закон сохранения импульса классической механики;   (1)

           E0 = E1 - закон сохранения энергии классической физики.          (2)

        Здесь P0 и E0 – суммарные импульс и энергия замкнутой системы в                                                                                                                                                                  начальный момент времени, а P1 и E1 – параметры системы через некоторое время. Другими словами, импульс и энергия инерциальной системы со временем не изменяются.

          Помимо этих законов будут использованы некоторые общеизвестные и экспериментально наблюдаемые факты.

     1.  Рассмотрим задачу гравитационного взаимодействия двух материальных объектов – квант света пролетает мимо небесного тела  ( Рис.1 ). На рисунке обозначено: небесное тело ( например – Солнце ) 1,  область искривленного пространства-времени ( в соответствии со СТО ) 2, траектория кванта света 3    ( искривление луча света в гравитационном поле Солнца – наблюдаемый факт). Поскольку гравитационное поле считается потенциальным, энергия кванта в точках А  (на подлете кванта) и В ( после пролета мимо Солнца), находящихся на одинаковом расстоянии L, равны ( в соответствии с законами движения частиц в потенциальных полях) ,  E0=E1.

     2.  Рассмотрим ту же задачу без использования понятия потенциала.

     Выберем инерциальную систему отсчета, в которой Солнце покоится  до взаимодействия с квантом света. Начало координат выберем на удалении от Солнца, так, чтобы можно было все пространство за пределами области 2 считать евклидовым – не искривленным (Рис.1). Расположим ось X координат вдоль первоначального направления луча света, ось Y – перпендикулярно.

      Как известно, квант света обладает не только энергией, но и импульсом.  Согласно закону сохранения импульса классической механики – в инерциальной системе отсчета - суммарный импульс системы не изменяется.   
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Рис.1.

       Применим для рассмотрения нашей задачи этот закон. Сравним состояние системы в момент, когда квант находится в точке А (рис.1) с состоянием, когда он находится в точке В. Выберем расстояние L достаточно большим, чтобы точки А и В находились вне зоны искривленного пространства. Разложим импульсы по составляющим вдоль координат. Тогда, поскольку в начальный момент Солнце покоится, его импульс PS0 равен нулю, импульс системы  Р∑ равен начальному импульсу кванта Р0 ,т.е., если разложить импульсы по составляющим вдоль координат:

            Р∑X= P0X+ PS0X= P0X ;                (3)

                Р∑Y= P0Y+ PS0Y=0.                      (4)

     После пролета кванта импульс системы не должен измениться. Но квант света, как уже было сказано, изменил направление (отклонился вниз, как показано на рисунке). Следовательно, вертикальная составляющая P1Y кванта стала меньше нуля.  Вертикальная составляющая импульса системы согласно (4) равна  нулю: 

                Р∑Y= P1Y+ PS1Y= P0Y+ PS0Y =0.           (5)

    Следовательно,

           PS1Y= - P1Y > 0.                      
    Таким образом, Солнце получило импульс PS1Y по направлению вверх – к траектории кванта. Но материальному телу невозможно передать импульс, не передав энергию. Следовательно – в соответствии с (1) и (2), квант после гравитационного взаимодействия с небесным телом часть своей энергии и импульса передает небесному телу. Таким образом, квант света  после пролета мимо небесного тела уменьшает свою энергию и, следовательно, частоту ( наблюдаемое «красное смещение»). И - чем дальше находится источник излучения – тем больше будет уменьшение частоты света – потому что тем больше поперечных гравитационных полей квант пересечет                 ( «закон Хаббла»).
            Для полученного результата не имеет значения – изменил ли направление луч света благодаря искривленному пространству-времени вблизи Солнца или из-за классического взаимодействия двух материальных объектов либо по другой  причине. Имеет значение только начальное и конечное состояние системы.
      3. Рассмотрим теперь составляющую импульса Солнца вдоль оси X . Очевидно, что составляющая P1X кванта после пролета меньше P0X . Суммарный   импульс системы вначале был равен импульсу кванта P0X и не должен измениться. Следовательно, небесное тело после пролета кванта должно получить импульс PS1X , равный величине, на которую уменьшился импульс кванта, и направленный вдоль луча света:

       PS1X= P0X - P1X> 0.                        (7)

    Квант как бы увлекает Солнце за собой.

       4. Еще раз рассмотрим задачу гравитационного взаимодействия двух материальных объектов с применением законов гравитации – квант света пролетает мимо небесного тела  ( Рис.2 ). Квант света помимо энергии и импульса обладает массой, причем масса кванта пропорциональна энергии. Следовательно, начальная масса m0 больше массы кванта на выходе m1 и сила гравитационного взаимодействия с небесным телом F0 больше силы  F1. Поскольку скорость света неизменна, суммарный импульс, полученный квантом за время сближения с Солнцем больше импульса, полученного при удалении. Соответственно, согласно закону сохранения импульса, небесное тело получит составляющую импульса PS1X , направленную навстречу направлению движения кванта – вывод, противоположный предыдущему.
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Рис.2.

      5. Мы получили явно противоречивый, парадоксальный результат.
     Достигнутое противоречие легко устраняется, если предположить, что скорость распространения гравитационного взаимодействия конечна. В случае, если она не больше скорости света, никакого взаимодействия между квантом и Солнцем нет до тех пор, пока квант не пролетит мимо и не начнёт удаляться – небесное тело не «видит» кванта точно так же, как мы не слышим сверхзвуковой самолет до тех пор, пока он не подлетит. Даже если масса кванта m0  ( рис. 2) больше m1, сила взаимодействия с Солнцем в точке А отсутствует вообще.

     Обозначим скорость гравитации буквой   Ґ – гата. Далее мы проанализируем – к каким наблюдаемым явлениям приводит наше предположение и приблизительно вычислим величину скорости гравитации.

    6. Рассмотрим взаимодействие Солнца с планетой, движущейся по высокоэллиптической орбите (Рис.3).

       Сравним силы взаимодействия между телами в точке 1 траектории движения планеты при её приближении к Солнцу, находящейся на расстоянии L от Солнца, и в точке 2 – на том же расстоянии, но при её удалении. В момент, когда планета находится в точке 1, наблюдатель, находящийся на Солнце, «ощущает» планету в точке 1а, в которой планета находилась некоторое время назад – время, необходимое для преодоления гравитационным взаимодействием расстояния от планеты до Солнца, т.е. на расстоянии La, несколько большем L. Соответственно, наблюдатель, находящийся на планете, ощущает Солнце на том же расстоянии La.  
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Рис.3.

      Аналогично, когда планета удаляется от Солнца и находится в точке 2, взаимодействие между небесными телами такое, как если бы планета покоилась без движения  в точке 2а. Поскольку сила гравитационного взаимодействия убывает пропорционально квадрату расстояния, можно сделать вывод, что при сближении небесных тел сила гравитационного взаимодействия меньше, чем при их удалении. Такое взаимодействие приводит к искажению эллиптической орбиты – к смещению ее перигелия. 

      Из астрономических наблюдений известно, что перигелий орбиты Меркурия смещается на 540 угловых секунд в столетие, что подтверждает все наши предположения.

       7. Очевидно, что при движении планеты по эллиптической  орбите часть механической энергии системы Солнце-планета теряется.       В соответствии с законом сохранения энергии небесные тела при этом должны нагреваться. 

       Этот процесс будет продолжаться до тех пор, пока планета не упадет на Солнце или не перейдет на круговую орбиту. При движении планеты по круговой орбите расстояние между планетой и Солнцем неизменно и потери энергии не происходит, т.е. круговую орбиту можно
       8.   Итак, применив основные законы классической механики к анализу гравитационного взаимодействия двух материальных объектов, можно сделать следующие выводы:

             -   Скорость гравитационного взаимодействия Ґ конечна.

             - Все материальные объекты ( планеты, частицы, кванты света ), движущиеся мимо массивного небесного тела по орбитам, отличным от круговых, теряют свою механическую энергию.

             - Сила гравитационного взаимодействия между двумя небесными телами зависит не только от расстояния между ними, но еще и от изменения этого расстояния: при сближении сила меньше, а при удалении – больше, чем сила взаимодействия тел при неизменном расстоянии. Т.е. гравитационное поле не является строго потенциальным.

II. ОЦЕНКА ВЕЛИЧИНЫ СКОРОСТИ ГРАВИТАЦИОННОГО ВЗАИМОДЕЙСТВИЯ.

      Расчет скорости распространения гравитационного взаимодействия Ґ может быть осуществлен на основании известных астрономических наблюдений: смещения перигелия орбиты Меркурия и аномального ускорения спутников. В связи с определенной сложностью использования параметров орбиты Меркурия, воспользуемся опубликованной информацией о спутниках (информация получена через Интернет и размещена на сайте Научно-технического портала ntpo.com ) :

«Публикация   НТПО

ЗАГАДОЧНОЕ УСКОРЕНИЕ НА КРАЮ СОЛНЕЧНОЙ СИСТЕМЫ

Телеметрические данные, поступающие с “Пионера-10”, “Пионера-11” и “Галилео”, а также данные наземной сети для наблюдения далекого космоса (Deep Space Network — DSN), принадлежащей Лаборатории реактивного движения НАСА (Пасадена, США), позволили коллективу американских специалистов (J.D.Anderson, Ph.F.Laing, E.L.Lau et al.) установить наличие аномального ускорения в движении этих космических аппаратов. Помимо обычного ускорения, вызванного притяжением Солнца и спадающего обратно пропорционально квадрату расстояния от него, в движении аппаратов выявляется слабое добавочное ускорение, постоянное по величине и направленное в сторону Солнца.

  “Пионер-10” был запущен в марте 1972 г., вскоре последовал “Пионер-11”. После прохождения Юпитера и Сатурна аппараты двигались по гиперболической орбите вблизи плоскости эклиптики. Хотя миссия “Пионера-10” официально закончилась в 1997 г., он продолжает передавать сообщения на Землю. Радиосообщения от “Пионера-11” перестали поступать в 1990 г.

  Космические аппараты типа “Пионер” идеально подходят для изучения динамики астрономических объектов. Во-первых, они снабжены системой стабилизации собственного вращения; во-вторых, значительно удалены (в марте 1997 г. “Пионер-10” находился на расстоянии 67 а.е. от Солнца), и поэтому не требуют частого маневрирования с целью удержания правильной ориентации на Землю. Это позволяет проводить прецизионные доплеровские измерения и, в частности, определять ускорение аппарата с точностью 10–10см/с2 (по данным, усредняемым за пять дней).

  Уже в 1980 г., когда “Пионер-10” находился на расстоянии 20 а.е. от Солнца, было отмечено систематическое несовпадение значений измеряемого ускорения аппарата и рассчитываемого по притяжению к Солнцу. Дополнительное ускорение направлено строго на Солнце и оценивается в 8•10–8см/с2 (для указанного расстояния гравитационное притяжение к Солнцу около 3.8•10–4см/с2). Последующие измерения подтверждали этот результат со все большей точностью. Самой большой неожиданностью оказалось постоянство добавочного ускорения: по мере удаления “Пионера-10” от 40 до 60 а.е. величина ускорения не менялась с точностью 2•10–8см/с2. Как показали детальные расчеты, аномальное добавочное ускорение не может быть вызвано ни гравитационным воздействием пояса Койпера, ни галактическим притяжением, равно, как и рядом других, негравитационных факторов: утечкой газа из аппарата, давлением солнечного света или ветра и др. Все они дают вклад в ускорение по крайней мере на два-три порядка меньше.

  Анализ движения “Галилео” дает близкое значение добавочного аномального ускорения (~10–7см/с2), однако для этого аппарата вклад в ускорение из-за давления солнечного света примерно такой же величины, а кроме того, велика неопределенность, связанная с частыми маневрами “Галилео”.
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       Для спутника, находящегося на расстоянии R и удаляющегося со скоростью V от Солнца расчетное ( по законам гравитации ) ускорение будет равно:

               Aр=γ*M/R2                          (8),

          где  γ – гравитационная постоянная,

                 M – масса Солнца.

      В то же время, фактическое ускорение – с учетом времени T , необходимого для преодоления гравитационным взаимодействием расстояния R от Солнца до спутника будет таким, как если бы спутник находился ближе к Солнцу на расстояние L , которое он преодолел за время T  :

                Aф= γ*M/(R-L)2                  (9),

         причем:

                T=R/ Ґ                                  (10).

   Отношение дополнительного ускорения Aд= Aф-Aр к расчетному равно:

               Aд/Aр= R2/(R-L)2 -1             (11).
   Отсюда находим выражение для расстояния L :

             (R-L)2 = R2/( Aд/Aр +1)          (12),

                              _________

            R-L = R/ √ ( Aд/Aр +1)           (13),

                                     __________

             L = R( 1-1 / √ ( Aд/Aр +1) =α*R     (14),
 где  α - коэффициент, введенный для сокращения записи формул:

                             __________

          α  = 1-1 / √ ( Aд/Aр +1)              (15).

  Самую грубую – в первом приближении – оценку величины  Ґ можно легко получить из следующих допущений: предполагаем, что спутник находится на значительном удалении от Солнца, сила притяжения достаточно мала, и изменением скорости корабля за время T можно пренебречь, т.е. V<< Ґ ,   L<<R  ,  ΔV=0,  где   ΔV – изменение скорости спутника за время T.    При таком приближении расстояние L . с учетом (10) и (14), равно:

                  L=V*T= V* R/ Ґ = α*R               (16),

откуда:

                   V/ Ґ = α                                         (17),

                 Ґ = V/ α                                         (18).

Более точное значение скорости Ґ можно получить, если учесть изменение скорости спутника. Если пренебречь изменением ускорения Aр на расстоянии L , получим:

          L=V*T+ Aр*T2/2= V* R/ Ґ+ Aр*( R/ Ґ )2/2=α*R          (19).
   Сократив последнее равенство на R и умножив на Ґ2 , получим квадратное уравнение для Ґ:
                  α* Ґ2- V*Ґ- Aр* R/2=0                       (20).
   Положительное решение этого уравнения дает следующее значение Ґ :
                      ______________

      Ґ = ( V+√ V2 +2*α* Aр* R  ) / 2*α             (21).

         Из опубликованного экспериментального материала ( точка орбиты 13 июня 1983 г. – при пересечении орбиты Нептуна на расстоянии 30,28 а.е. от Солнца скорость спутника составляла 13,66 км/с) можно оценить величину скорости гравитации:

              Ґ =220713389=2,2071*108   м/с  - для упрощенного расчета;
               Ґ =220714461=2,2071*108   м/с  - для уточненного расчета.

    Используя более полную информацию о параметрах орбит спутников, можно этот результат уточнить.

Дополнительное аномальное ускорение предсказывается предложенной  гипотезой и обладает следующими свойствами:

         1. Ускорение присутствует на всем протяжении действия гравитационного поля, зависит от радиальной скорости спутника и убывает с увеличением расстояния между Солнцем и спутником.

         2.  Вектор силы, вызывающей ускорение, направлен строго в сторону небесного тела ( Солнца, если не учитывать другие планеты) – если спутник удаляется, или строго от Солнца – если спутник приближается к небесному телу. В любом случае сила направлена против направления радиального движения спутника, и ее действие аналогично силе трения.  Сила не действует на спутники, движущиеся по круговым орбитам.

   Очевидно, что аномальное ускорение приводит к уменьшению механической энергии спутника и системы «спутник-Солнце». В соответствии с законом сохранения энергии механическая энергия должна переходить в тепловую ( как при трении), что приводит к нагреванию спутника и – главное – Солнца. Причем небесное тело получает тепловую энергию независимо от величины собственной температуры.

III. СОГЛАСОВАНИЕ ТЕОРИИ СО ВТОРЫМ

 ЗАКОНОМ ТЕРМОДИНАМИКИ.

          1. Рассмотрим задачу гравитационного взаимодействия, замкнутую (на время пролета квантов) термодинамическую систему: четыре одинаковых кванта света одновременно пролетают мимо небесного тела на одинаковом расстоянии от него – два кванта навстречу друг другу с одной стороны, два других – симметрично – с противоположной стороны. При этом, как было сказано, каждый квант потеряет энергию, но небесное тело никакой механической энергии не получит, т. к. все импульсы, переданные квантами,  уравновесят друг друга. Следовательно, в соответствии с законом сохранения энергии, Солнце получит тепловую энергию, равную суммарной потере энергии квантами. При этом даже если температура квантов намного ниже, чем температура Солнца, Солнце энергию получит – энергия переходит от менее нагретого материального объекта к более нагретому.

        Фактически рассматриваемая  замкнутая система охлаждает окружающую среду без каких-либо затрат энергии извне. Если Солнце за счет излучения отдает в окружающую среду столько же энергии, сколько получает, то такая ситуация является состоянием полного термодинамического равновесия, в котором система будет существовать сколь угодно долго. И Солнце – в соответствии с предложенной формулировкой второго закона термодинамики – будет светить вечно – являясь, по сути, вечным двигателем второго рода.

        2. Рассмотрим некоторые дополнительные выводы и следствия из теории.

     Поскольку сила гравитационного взаимодействия убывает пропорционально квадрату расстояния (радиуса) до пролетающей частицы, может сложиться впечатление, что Солнце получает энергию лишь из прилегающей области, где гравитация существенна. Однако, пропорционально квадрату радиуса возрастает площадь сферы и, следовательно, количество взаимодействующих частиц. Т.е. небесное тело получает энергию из определенной, достаточно большой, области Вселенной.

     Чтобы обозначить эту область, уместно вспомнить спор двух философов о конечности Вселенной:

      - Вселенная бесконечна: дойдем до её края, сделаем ещё шаг - граница Вселенной отступит. И так до бесконечности.

      -  Вселенная конечна: в бесконечной Вселенной бесконечно количество звезд, и в какую бы точку небосвода мы ни глянули, обязательно увидим какую-то звезду. Небосвод ночью должен сиять ярче, чем светлым днем.

      Действительно, если Вселенная достаточно большая, должна существовать область, предельно доступная для оптических наблюдений – показатель прозрачности Вселенной, «оптический горизонт». За этим горизонтом мы ничего не увидим – звёзды загораживают. Если такой «горизонт» существует, он должен совпадать с «гравитационным горизонтом» - предельным расстоянием, на которое распространяется взаимодействие Солнца с другими материальными объектами (так же как электрический заряд, помещенный внутрь полой металлической сферы, не взаимодействует со сферой и со всеми зарядами, находящимися вне сферы). Именно  область, находящаяся внутри «горизонта» является максимально доступной для получения энергии небесным телом.

    Что касается сияния небосвода заездной ночью, то – из всего, что мы обсудили – следует, что небосвод действительно должен сиять, но – в инфракрасной области спектра. Возможно, реликтовое излучение, которым сияет небосвод, несёт информацию о расстоянии до «горизонта».
          Предложенная теория на основании известных общепринятых законов физики подтверждает второй закон термодинамики в общем виде, позволила объяснить некоторые аномальные явления в астрофизике, позволяет ввести новую фундаментальную физическую константу – скорость распространения гравитационного взаимодействия и обосновывает возможность существования вечного двигателя второго рода.
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