§ 5. Многомерные пространства микромира

Существующее в настоящее время многообразие элементарных частиц иногда сравнивают с зоопарком. Почему так? Потому, что подобно тому, как в зоопарке клетки животных расставлены в случайном порядке, так и элементарные частицы классифицируются самым произвольным образом. Не существует даже критерия, по которому можно было бы определить, является  ли рассматриваемая частица действительно элементарной.

Частицы, обладающие массой покоя, построены из квантов двумерного пространства. Энергия, связывающая кванты двумерного пространства согласно (4.12) равна
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              откуда находим:
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то есть масса микрочастицы двумерного пространства равна площади ее сферы. На основании формулы (5.1) мы осуществили переход от системы СИ к абсолютной системе измерения физических величин по (1.2). Кроме того, формула (5.1) позволяет дать определение понятию «масса»: масса – это количество двумерного пространства. Особо отметим, что в определении не делается различия между «инертной», (входящей во второй закон Ньютона) и «тяжелой», (входящей в закон всемирного тяготения) массой. Последнее обстоятельство обязывает нас вывести закон всемирного тяготения из второго закона Ньютона, что мы и сделаем в § 6.

Из (5.1) следует также, что радиус действительно элементарной частицы, обладающей массой покоя равен
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Так как масса элементарной частицы пространства второго измерения согласно табл.2 не может быть меньше, чем 
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  кг, то не существует элементарных частиц с радиусом менее
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Если электрон действительно элементарная частица, то его радиус должен быть равен:
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По современным представлениям, радиус электрона значительно меньше, чем 2,69
[image: image8.wmf]16

10

-

×

м, следовательно, электрон не является элементарной частицей, масса которой сосредоточена в сфере. Масса электрона сосредоточена на поверхности более мелких частиц, образующих электрон как физическую систему.

Частицы, не имеющие массы покоя, относятся к частицам пространства первого измерения. Для одномерного пространства по (4.12) имеем:
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              откуда находим:
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     (5.3)

Радиус фотонов гамма-излучения, возникающих при радиоактивных распадах ядер и при взаимодействиях элементарных частиц двумерного пространства равен по (5.3) 2
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м, а радиус фотонов ультрафиолетовых световых лучей равен 2
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Исходя из квантовых представлений, можно схематично описать процесс излучения, распространения и поглощения фотонов элементарными частицами пространства второго измерения. При поглощении фотона совершается фазовое пространственно-временное преобразование по схеме:
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то есть одномерное пространство фотона (струна) превращается в двумерное пространство поглотившей его частицы (сферы), а высвободившаяся энергия может быть затрачена, например, на переход электрона на более высокий энергетический уровень. Энергии струны фотона ультрафиолетовых световых лучей соответствует масса 
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При излучении фотона совершается обратное пространственно-временное преобразование. При излучении фотон рождается заново, при поглощении фотон уничтожается. Масса движущегося фотона не равна нулю и поэтому происходит искривление лучей света вблизи массивных тел.

Для объяснения электромагнитного взаимодействия хорошо подходит «пульсационная теория», появившаяся еще в 1856 году в трудах норвежца Бьеркнеса. Пульсирующие тела взаимодействуют через среду. Пульсации складываются в пространстве, заставляя тела либо притягиваться, либо отталкиваться  в зависимости от фазы. Эффекты наблюдаются в экспериментах с пульсирующими резиновыми шарами или цилиндрами, или даже с камертонами. За демонстрацию подобных опытов Бьеркнес получил диплом международного жюри на Парижской электрической выставке.  

Электрический заряд в абсолютной системе измерения физических величин относится к пространству первого измерения. Как и фотон, электрический заряд не имеет массы, но возможно фазовое пространственно-временное преобразование по схеме 
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, в результате которого электрический заряд превращается в электрический ток согласно (3.12):
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Электрический ток, как и масса, принадлежит пространству второго измерения. Следовательно, электрический ток равномерно распределен по поверхности сферы, причем величина тока пропорциональна площади этой сферы. Мы говорим «пропорциональна», так как единицы электричества вводились достаточно произвольно и никак не связывались с единицами измерения массы.

Формула (5.4) описывает процесс образования шаровой молнии. Известно, что электрический разряд всегда пробивает в среде пути для своего прохождения. Толщина канала линейной молнии в природных условиях достигает 20 см, а длительность разряда достигает 1мс. Если во время прохождения разряда все пробитые пути окажутся перекрытыми, а пробить новые у заряда не осталось энергии, то электрический ток распределяется равномерно по поверхности сферы. Вероятность образования шаровой молнии не такая уж низкая, если учесть, что длина пробитых каналов достигает 10км, а в атмосфере во время грозы происходят резкие колебания.  

Какой бы ни была природа энергии шаровой молнии, взрывается она в нашем обычном трехмерном пространстве, поэтому при энергетическом расчете можно использовать принцип подобия:
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Где: 
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 - радиус двумерного пространства площадью 1м2, 
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 - радиус шаровой молнии;
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 - массовая плотность энергии двумерного пространства, 
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 - массовая плотность энергии шаровой молнии. 
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Где; 
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 - массовая плотность энергии тротила, 
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 - постоянный безразмерный коэффициент, численно равный скорости света. Согласует скорости протекания процессов в двух соседних пространствах.

Из (5.5) находим:
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то есть, шаровая молния радиусом 2,27м несет в себе заряд, эквивалентный энергии 1кг тротила. Среднестатистическая шаровая молния имеет радиус 14см. Еще раз воспользуемся принципом подобия:
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Где: 
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 - энергия шаровой молнии радиусом 2,27м, 
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 - энергия среднестатистической шаровой молнии;
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 - радиус среднестатистической шаровой молнии.

Из (5.7) находим:
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Энергии среднестатистической шаровой молнии соответствует энергия 3,8 граммов тротила.

Шаровая молния – это элементарная частица двумерного пространства, реально наблюдаемая в нашем трехмерном пространстве. Маленькие шаровые молнии, возможно, удастся получить в лабораторных условиях. Нужно только успеть перекрыть канал линейного разряда за время его прохождения. Возможно, если между электродами поместить быстро вращающийся диэлектрик, то некоторые разряды не будут успевать проскочить через пробитый в диэлектрике канал и свернутся, пусть в маленькие, но реально наблюдаемые шаровые молнии.

Шаровые молнии – опасные для изучения объекты. Если материя и сознание – диалектические противоположности, то шаровая молния должна обладать, пусть и примитивным, двумерным сознанием. Наличием сознания можно было бы объяснить странное поведение шаровых молний. Впрочем, М-теория не занимается проблемами сознания.

Теперь мы можем вернуться к проблеме вычисления электромагнитного радиуса электрона. Для электрона в нашем трехмерном пространстве справедливо соотношение неопределенностей Гейзенберга
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Чтобы перейти к одномерному пространству электрона, необходимо выполнить два пространственно-временных преобразования, то есть принять 
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 должна оставаться физической величиной пространства второго измерения, поэтому вместо 
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Неравенство (5.8) обращается в тождество, когда   
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Заряд электрона равномерно распределен по струне радиуса 
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Предполагают, что струна обладает огромной внутренней энергией. Мы можем вычислить эту энергию для одного метра струны по (4.12):
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Такой энергией обладают 52 тонны вещества, если вещество превратить в энергию по формуле 
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. Для сравнения: во время американской атомной бомбардировки Хиросимы в энергию было преобразовано менее 10 граммов вещества.

Значение постоянного множителя в (5.10) найдем, подставив (5.9) в (5.10):
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Чтобы избежать знака приближенного равенства, и получить жесткую теорию, следует в (5.11) вместо 
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Где: 
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 - теоретическая масса электрона. Дефект массы электрона
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Постоянный множитель 
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 в (5.12) для равномерно искривленных пространств Римана соответствует переходу из нашего трехмерного пространства в одномерное пространство микромира. 

Наличие дефекта массы у электрона свидетельствует о его сложной структуре. Разумеется, в стандартной модели, рассматривающей электрон как точку, ни о каком дефекте массы не может быть и речи.

Согласно модели микромира (левая часть рис.2), электрон должен постоянно совершать пространственно-временные переходы из пространства второго измерения, где он обладает массой, в пространство первого измерения, где он обладает зарядом. Вероятно, переходы совершаются с большой частотой, определяемой формулой Луи Де Бройля, причем в процессе преобразований соблюдается равенство
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Формула (5.13) раскрывает физический смысл фундаментальной квантовой длины, численно равной произведению радиуса электрона на его массу.

Согласно (4.12) энергия одномерного пространства электрона равна 79,4 Дж. Из этой энергии можно получить массу 
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 раз больше массы покоя электрона. Таким образом, масса при увеличении скорости не возрастает до «дурной» бесконечности, но скорость света для электрона и любого другого тела, обладающего массой покоя недоступна.

Если в (5.12) подставить значение радиуса электрона из (5.10), то получим:
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Полученное выражение раскрывает физическую сущность перенормировки, применяемой в квантовых теориях. Если заряд электрона умножить на некоторую константу, а массу электрона разделить на такую же константу, то их произведение не изменится. Так как константы сокращаются, то им можно задавать любое значение, в том числе ноль или бесконечность.

Таким образом, электромагнитный радиус электрона, его заряд и масса – взаимосвязанные физические величины. Мы можем узнать все об электроне, если вычислим, хотя бы одну из этих величин. Многие теоретики пытались построить теорию электрона, но все теории оставались феноменологическими, так как заряд электрона и его масса устанавливались экспериментально, а о радиусе электрона вопрос даже не ставился, так как электрон считался точечной частицей.

Вычислим теоретически заряд электрона. Сначала выразим заряд электрона через фундаментальную квантовую длину:
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Степени типа 0,37 … называют аномальными, так как они отличаются от ожидаемых. Аномальные показатели степеней возникают при фазовых переходах второго рода. Например, намагниченность железного магнита уменьшается по мере его нагрева и становится равной нулю при 770ºС (точка Кюри). Были все основания предполагать, что намагниченность изменяется пропорционально корню квадратному разности температур (показатель степени 0,5). Вместо этого намагниченность изменяется по закону с показателем 0,37… Было замечено, что в некоторых случаях аномальные показатели одинаковы и для других фазовых переходов второго рода. В 1972 году Кеннет Вильсон и Майкл Фишер вычислили точные значения аномальных показателей для различных фазовых переходов второго рода. Правда, для решения задачи они использовали самые мощные компьютеры того времени. Задача решалась методами последовательных приближений и поэтому причина появления аномальных показателей степеней так и осталась невыясненной.

Мы покажем, что причиной аномальных показателей является наличие в физике двух независимых величин измерения электричества, это электрический заряд 
[image: image61.wmf]q

и магнитная постоянная 
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, поэтому в системе СИ электрическая постоянная принадлежит пространству минус пятого измерения
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а в системе Гаусса пространству нулевого числа измерений:
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Во многих случаях система Гаусса более удобна, но температура и оптические единицы в ней отсутствуют, а электрическая сила есть, и относится она, как и в системе СИ, к пространству пятого измерения. Уравнения, записанные в системе СГС применимы только для электродинамики. Закон Кулона, вопреки широко распространенному заблуждению, не инвариантен закону всемирного тяготения. Электрический заряд и масса – принадлежат пространствам разной размерности, поэтому закон всемирного тяготения описывает взаимодействие двух  точек, а закон Кулона описывает взаимодействие двух параллельных линий (проводников тока), а не точечных зарядов.

В системе СИ произведение двух зарядов принадлежит пространству второго измерения:
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               а в системе СГС – пространству седьмого измерения:
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Таким образом, для перехода от системы СГС к системе СИ, необходимо выполнить пространственно-временной переход из пространства седьмого измерения к пространству второго измерения:
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Прологарифмировав (5.14) получаем:
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Формулу (5.13) мы теперь можем записать в виде:
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Постоянный множитель 
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 в геометрии Римана соответствует переходу из одномерного пространства микромира к нашему трехмерному простраеству, а постоянный множитель 
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, согласующий коэффициент системы СГС 
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с соответствующим коэффициентом системы СИ
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                равен:
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Окончательно формула (5.15) принимает вид:
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     (5.16)

Появление коэффициента 3 в знаменателе формулы (5.16) вероятно связано с тем, что заряд электрона не является минимальным зарядом. Минимальным зарядом обладают кварки, заряд которых в 3 раза меньше заряда электрона. Все попытки экспериментаторов «вытащить» кварки из тех частиц, в которых они предположительно находятся, закончились неудачей. Лишь после того, как 1973 году было установлено, что все силы, действующие между частицами, уменьшаются с ростом энергии, была создана теория кварков и глюонов, получившая название квантовой хромодинамики, признанная правильной теорией сильных взаимодействий.

Следует отметить, что «экранная теория» сильного взаимодействия появилась первой в трудах М.В.Ломоносова и затем ее дважды переоткрыли Лесаж и В.Томсон. Экранный механизм взаимодействия предполагает, что длина свободного пробега мелких частиц больше расстояния между телами, поэтому механизм непригоден для объяснения гравитации, когда расстояния между взаимодействующими телами составляет миллионы километров. Ядерное же взаимодействие проявляется на расстояниях порядка 
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 метра и имеет резко выраженный радиус действия.  

Термодинамика всегда занимала в физике особое положение. В самом начале ее связывало с остальной физикой только первое начало термодинамики. Главное понятие термодинамики – энтропия. Для разъяснения физического смысла понятия энтропия Максвеллу, Больцману и Гиббсу потребовалось около 50 лет.

В конце XIX века Больцман оказался единственным крупным ученым, отрицавшим ставшую модной, теорию тепловой смерти Вселенной. На надгробии Больцмана высечена формула:
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где: 
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 - энтропия;

         k – постоянный коэффициент;

         
[image: image86.wmf]W

 - вероятность нахождения термодинамической системы в описываемом состоянии.

С помощью своей формулы Больцман доказывал, что во Вселенной могут проходить процессы, препятствующие росту энтропии. К сожалению, вероятность таких процессов ничтожно мала. По Больцману, может случиться так, что все молекулы воздуха соберутся в одном углу комнаты, а несчастный наблюдатель в другом углу комнаты, задохнется от удушья. Чтобы такое произошло, может не хватить жизни не только самого наблюдателя, но и времени существования самой Вселенной.

Больцман оказался прав в другом, тепловая смерть Вселенной не угрожает, но совершенно по иной причине. В § 7 мы покажем, что трехмерная Вселенная – это открытая система, поэтому второе начало термодинамики к ней неприменимо, а уменьшение энтропии во вселенских масштабах происходит в черных дырах.

Сам Больцман никогда не интересовался численным значением постоянного коэффициента, который, по его мнению, должен быть универсальной величиной, зависящей только от единиц измерения. Однако, если 
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 заменить на 
[image: image88.wmf]W

ln

, то постоянный коэффициент в (5.17) становится равным постоянной Больцмана, имеет размерность пространства пятого измерения и является  квантом термодинамической силы:
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Исходя из инвариантности законов термодинамики и квантовой механики, мы имеем право записать:


[image: image93.wmf]W

h

F

ln

×

=

,     (5.18)

где: F – квантовая сила:

        W – вероятность нахождения квантовой системы в описываемом состоянии. 

Из (5.17) и (5.18) следует, что
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Окончательно получаем:
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Таким образом, квант температуры равен 1,54
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 градуса. Мы не можем достигнуть абсолютного нуля температуры, мы можем лишь приблизиться к нему на величину 
[image: image97.wmf]1
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. Подобно тому, как лишены физического смысла расстояния, меньше фундаментальной квантовой длины, так лишены физического смысла температуры, меньше кванта температуры.

Считается, что теория информации – это чисто математическая теория, а сходство    

  информационной энтропии и термодинамической энтропии – формальное. Теория

  многомерных пространств наполняет физическим смыслом теорию информации. 
                 Мы имеем полное право говорить о квантах информации,      информационной       силе и энергии.

Не следует только абсолютизировать теорию информации, полагая, что в мире нет ничего, кроме информации. Механика Ньютона, квантовая механика, электродинамика, термодинамика, теория относительности и теория информации описывают одну и ту же физическую реальность. Они не исключают друг друга, а взаимно дополняют одна другую, помогая глубже понять окружающий мир во всем его многообразии.

§ 6. Многомерные пространства Вселенной

Задача определения свойств пространства и времени при произвольном распределении масс чрезвычайно трудна. Известны частные случаи решения задачи для трех тел. Для четырех тел нет даже частных решений. По этой причине в космологии применяется модель однородной и изотропной Вселенной. Такая модель изначально не свободна от парадоксов Ольберса и Шезо, рассчитавших, что в однородной и изотропной Вселенной света должно быть бесконечно много, а гравитация должна быть бесконечно велика. При бесконечно большой гравитации сила притяжения Земли становится бесконечно малой, поэтому люди и все незакрепленные на Земле предметы должны находиться в невесомости.

Любой «правильный» парадокс свидетельствует о несоответствии модели изучаемому объекту или явлению. Если гравитация не бесконечно велика, значит пространство Вселенной замкнуто. В замкнутом пространстве не все направления равнозначны. Направление, выводящее наблюдателя за пределы искривленного пространства, резко отличается от всех других доступных для него направлений. Значит, модель Вселенной не должна быть ни однородной, ни изотропной. «Разбегание» галактик требует, чтобы модель Вселенной была еще и динамичной.

Большинство ученых признает стандартную модель Вселенной, построенную на идее «Большого взрыва» и дополненную в конце XX века теорией инфляционного расширения. В стандартной модели Вселенной противоречий еще больше, чем в специальной теории относительности. Если парадоксы специальной теории относительности связаны с ее неправомерным применением, то парадоксы теории Большого взрыва связаны с применением заведомо неправильной модели Вселенной. В теории Большого взрыва разрывается цепь причинно-следственных связей, пространство рождается из ничего, Вселенная расширяется в ничем, и имеет, непонятно почему, три пространственных и одно временное измерение. Задавать вопрос о том, что было до момента рождения Вселенной – запрещено. Возможно, причинно-следственные связи и разрываются, но этот вопрос не может быть разрешен в рамках физической теории. Физики, признающие теорию Большого взрыва, вольно, или невольно признают акт Божественного Творения.

В теории Большого взрыва нарушается закон сохранения материи, поэтому она несовместима с М-теорией, ведь 
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 и в нуль обратиться не может. Сжимая пространство, мы выжимаем из него время и наоборот.

Расстояние между центрами образующих окружностей пикового тора на рис.2 
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ничтожно мало по сравнению с наблюдаемой Вселенной, поэтому мы можем считать моделью Вселенной сферу (рис.3,b). Масса Вселенной, вместе со всеми ее наблюдателями, как величина пространства второго измерения, равномерно распределена по поверхности сферы.

В стандартной модели Вселенной наблюдателя помещают в центр сферы, а массу распределяют равномерно по ее объему (рис.3,b). В стандартной модели Вселенная рассматривается изнутри, поэтому очень сложно определить законы движения движущегося пространства, находясь внутри этого пространства. Согласно теореме Гёделя можно создать сколько угодно внутренне непротиворечивых моделей стандартной Вселенной.

В М-теории наша трехмерная Вселенная рассматривается из четырехмерного пространства, поэтому возможно построение единственной, но правильной модели. К тому же законы движения в стандартной модели принимают уродливый вид, примерно такой же, какой примут законы движения планет Кеплера, если записать их в геоцентрической системе Птолемея. В такой записи полностью выхолащивается физическая сущность изучаемых движений, торжествует полнейшая абстракция. Примером тому служит великое множество теорий тяготения, разработанных по образцу и подобию общей теории относительности Эйнштейна.


[image: image100]
Из-за различий моделей наблюдатели измеряют разные расстояния. Наблюдатель стандартной модели измеряет расстояния по прямой, и полагает, что скорость расширения Вселенной равна скорости света, а максимальное измеренное им расстояние равно радиусу Вселенной 
[image: image101.wmf]ВС

R

. Ситуация здесь стандартная. Внутренняя неверная интуиция всегда заставляла человека помещать себя в центр мироздания. Так возникла система вращающихся прозрачных сфер Птолемея. Коперник лишил нас привилегированного положения, сделав Землю рядовой планетой,  уступившей свое место Солнцу. На основе выводов Вильяма Гершеля получалось, что Солнце имеет в галактике, называемой Млечным Путем, центральное положение. Американский астрофизик Харлоу Шепли установил, что Солнце расположено вовсе не в центре Млечного Пути, а на его окраине. Так второй раз после Коперника было развенчано представление о нашем привилегированном положении во Вселенной.

Модель Вселенной М-теории лишает нас привилегированного положения в четырехмерном пространстве. Наблюдатель, находящийся на пленке модели Вселенной, измеряет расстояния между космическими объектами по поверхности сферы, поэтому максимальное измеренное им расстояние равно 
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, а скорость расширения равна скорости движения горизонта событий:
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 Мы получили динамичную, лишенную парадоксов Ольберса и Шезо модель Вселенной. При построении модели мы выполнили одно пространственно-временное преобразование, переместились в пространство четвертого измерения, и трехмерное пространство стало для нас двумерной пленкой. Таким образом, мы можем рассматривать модель Вселенной из привычного трехмерного пространства, применять к ней специальную теорию относительности и общие законы физики (3.11) (3.12) и (3.13).

Модель Вселенной можно представить структурно устойчивой уединенной волной, получившей в физике название солитона. Природа солитонов на первый взгляд вроде бы противоречит хорошо известным законам образования и распространения волн. При взаимодействии друг с другом они не разрушаются, а сохраняют свою структуру.  Солитоны наблюдаются на поверхности жидкости, в атмосфере, в плазме, в лазерах и даже в нервных импульсах и в молекулярной электронике.

Солитоны в двумерном пространстве выглядят как окружности, в трехмерном – как цилиндры, а в четырехмерном – как сферы или торы. Математическое описание солитонов в четырехмерном пространстве очень сложное, но в случае Вселенной мы можем использовать простейшую модель солитона – сферу. 

Любая точка 0 сферы может быть принята за центр инерциальной системы отсчета для наблюдателя стандартной модели. Наблюдатель теории многомерных пространств может принять за начало относительной для него системы отсчета любую точку окружающего модель Вселенной пространства. Имеющиеся технические средства позволяют уже сейчас определить скорость любого объекта по отношению к реликтовому излучению и таким образом ввести почти абсолютную систему координат, покоящуюся по отношению ко всей Вселенной. Наше Солнце, например, движется в этой абсолютной системе со скоростью примерно 400 км/c. Улетаем мы из созвездия Водолея, а летим в направлении границы созвездий Льва и Чаши. Наша галактика в составе локальной группы галактик движется в абсолютной системе отсчета со скоростью 600 км/c.

Движение модели Вселенной для наблюдателя абсолютной системы отсчета представляет собой обычное механическое движение расширяющейся сферы. Фактически все пространства Вселенной и фундаментальные константы совершают гармонические колебания (рис.4) Примем это утверждение за постулат, хотя для микромира его можно считать доказанным.

Расстояние до горизонта событий Вселенной:
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              а доступное наблюдениям расстояние:
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где: 
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 - средняя скорость света от начала расширения Вселенной до момента наблюдения;
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 -  время от начала расширения до момента наблюдения.

 Горизонт событий Вселенной в настоящее время находится по (6.2) на расстоянии  
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При расчете 
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. Здесь Т – период колебаний Вселенной.

Расстояние до горизонта событий всегда больше доступного наблюдениям расстояния, а скорость движения горизонта событий  больше скорости света. Здесь нет никакого противоречия, ведь горизонт событий – это не материальный объект и может двигаться с любой скоростью. По этой причине мы никогда не увидим момента рождения Вселенной. По этой же причине фотографии края Вселенной практически не отличаются от фотографий ближней Вселенной.

Ускорение расширения Вселенной в точке 01:
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B точке 01  расстояние 
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, поэтому постоянный безразмерный множитель в (1.7)  равен 
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Именно ускоренное расширение Вселенной создает силы гравитации. Силы гравитации действуют со стороны четвертого измерения и поэтому воспринимаются нами как воздействие, осуществляемое одновременно со всех направлений. Естественное объяснение получает и реликтовое излучение, которое тоже действует сразу со всех направлений, кроме того, находят объяснение огромные энергии космических частиц. Они ниоткуда не прилетают, они возникают из вакуума, как результат взаимодействия движущейся пленки модели вселенной с четырехмерным пространством. Реликтовое излучение никоим образом не может служить подтверждением теории Большого взрыва. Реликтовое излучение подтверждает лишь, что наше трехмерное пространство движется в пространстве четырехмерном, причем движется со скоростью, равной скорости света.

Реликтовым излучением можно объяснить феномен радиоактивности. Сущность феномена радиоактивности состоит в том, что без ответа остается вопрос о том, почему одинаковые ядра элементов имеют различную продолжительность жизни, причем разность времени жизни может достигать десятков тысяч лет. Дело в том, что радиоактивные вещества, как и все объекты нашей Вселенной, движутся в абсолютной системе отсчета со скоростью света относительно четырехмерного пространства и подвергаются действию квантов реликтового излучения. Распадаются лишь те ядра, которые испытывают столкновения, поэтому продолжительность жизни ядра радиоактивного элемента становится величиной случайной, а сам процесс – спонтанным

. Чтобы превратить частицу в античастицу нужно не только изменить знак заряда, (С-симметрия) но и как бы отразить частицу в зеркале (Р-симметрия, или закон сохранения четности).  

В 1956 году Ли Цзундао и Янг Чжэннин обнаружили, что при слабых взаимодействиях нарушается  закон сохранения четности (левая и правая симметрия, или зеркальная симметрия). Патриарх квантовой механики Р.Фейнман был настолько уверен в справедливости закона сохранения четности, что заявил: «Я ставлю ящик коньяка в споре, что Бог не окажется леворуким », но поставленные эксперименты подтвердили, что зеркальная симметрия нарушается, и с этим пришлось смириться. Впоследствии выяснилось что если в теории и эксперименте учесть движение относительно абсолютной системы отсчета, то никакого нарушения закона нет. С помощью абсолютной системы отсчета удается спасти фундаментальный закон физики –  закон СР-симметрии.

Но вскоре выяснилось, что и закона СР-симметрии недостаточно для получения истинно элементарной античастицы. Оказалось, что нужно еще и изменить направление течения времени (СРТ-симметрия). Если справедлив закон СРТ-симметрии, то в нашей Вселенной должно быть одинаковое число частиц и античастиц, а этого не наблюдается. Отсутствие в нашем мире античастиц объясняется тем, что пространство и время в М-теории движутся в одном направлении. Если пространство Вселенной начнет сжиматься (изменит знак направления движения), то изменится и направление движения времени и вместо частиц мы будем наблюдать античастицы.  

Наша модель Вселенной, движение которой удалось свести к обычному механическому движению, позволяет вывести закон всемирного тяготения из второго закона Ньютона.

 Пусть 
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  - обычные (не пространственные) материальные точки на поверхности сферы и пусть расстояние между ними равно 
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При ускоренном движении сферы на точки 
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 из четвертого измерения действует сила:
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Умножив 
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Разделим обе части полученного уравнения на 
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Левая часть полученного уравнения в абсолютной системе измерения физических величин есть сила:
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Если 
[image: image133.wmf]G
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, то (6.6) есть закон всемирного тяготения Ньютона. Таким образом, мы не только вывели закон всемирного тяготения, но и доказали равенство «тяжелой» и «инертной» массы. Равенство этих масс в общей теории относительности Эйнштейну пришлось постулировать.

Теория гравитации Ньютона дает следующее выражение для относительного ускорения двух тел:
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Если 
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Если в (6.8) подставить массу Вселенной 
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Итак, Вселенная расширяется с ускорением 
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, а постоянный множитель в (6.6) в теории Ньютона равен 
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 Вселенная расширяется при наблюдении ее снаружи. Для наблюдателя, движущегося вместе с пленкой Вселенной, ускорение будет в два раза меньше.

Согласно (6.9), скорость света изменяется всего лишь на 0,05 м/c за один год. Современные технические средства позволяют измерить скорость света с точностью 
[image: image144.wmf]±

1,2 м/c. Если точность измерений не улучшится, то уловить очень малое изменение скорости можно будет на временном интервале не менее 25 лет.

Второй закон Ньютона для многомерных пространств должен записываться в виде:
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где: 
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 - обычное ускорение второго закона Ньютона, не учитывающее многомерность пространства;
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 - ускорение движения трехмерного замкнутого пространства Вселенной относительно открытого четырехмерного;
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 - ускорение движения четырехмерного замкнутого пространства Вселенной относительно открытого пятимерного и т.д.

Решения уравнений общей теории относительности в первом приближении дают теорию гравитации Ньютона для случая 
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. Во втором приближении учитывается ускорение движения трехмерного пространства Вселенной, т.е. принимается 
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Точное решение уравнений общей теории относительности получается при 
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. В практических вычислениях, из-за сложности решения, не идут дальше второго приближения, полагая 
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Из (6.4) следует, что радиус Вселенной равен
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Величину 
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 (кривизну трехмерного пространства) Эйнштейн получил еще в своих «Основах общей теории относительности» в 1916 году, но сам не понял, что за физическую величину он вычислил. Понять это было невозможно, ведь в общей теории относительности используется тензорное исчисление и геометрия Римана, совершенно скрывающие физическую сущность изучаемых явлений.

Относительную скорость «разбегания» галактик для наблюдателя, движущегося вместе с пленкой Вселенной, найдем из (6.5) при 
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Из (6.11) следует, что зависимость скорости «разбегания» галактик от расстояния между ними отнюдь не линейная, а Вселенная может не только расширяться, но и сжиматься.

Нестационарные однородные изотропные модели впервые исследовал советский математик и геофизик А.Фридман в 1922 и 1924 годах. О факте «разбегания» галактик в то время еще не было ничего известно.

В 1929 году Э.Хаббл уже имел возможность сопоставить скорости 
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 с расстоянием 
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где: 
[image: image162.wmf]H

 - постоянная Хаббла.

Численное значение постоянной Хаббл определил равным 500 (км/c)/Мпк. После многократных исправлений и уточнений, в настоящее время принимают 
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(км/c)/Мпк. Пожалуй, ни одна физическая константа не определена так неточно. Формула (6.11) показывает, что определить точное значение постоянной невозможно из-за того, что такой постоянной просто не существует. По своей физической сути постоянная Хаббла – это производная по расстоянию от абсолютной скорости «разбегания» галактик:
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               (6.12)

Для края наблюдаемой Вселенной, при 
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(км/c)/Мпк, что соответствует наблюдаемым в экспериментах значениям этой величины.

Так как гравитационная постоянная совершает гармонические колебания (рис.4), то постоянная  Хаббла изменяется  во времени и зависит от расстояния. Если коротко, то никакая это не постоянная. При уменьшении расстояния постоянная Хаббла увеличивается, и в пределе стремится к 
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, поэтому мы не наблюдаем разлетания планет в Солнечной системе, а тем более -  «разбухания атомов».

 Точно так же не являются постоянными скорость света, постоянная Планка и гравитационная постоянная. Во Вселенной одна фундаментальная постоянная – фундаментальная квантовая длина 
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 – это частота колебаний одномерного пространства
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              а частота колебаний двумерного пространства
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Из-за ничтожно малой частоты колебаний двумерного пространства мы наблюдаем стабильные протоны.

Частота колебаний нашего трехмерного пространства c учетом трехмерности времени:
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              а период колебаний:
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Точка М на рис.4 – современное состояние Вселенной. Возраст трехмерной Вселенной 8 млрд. лет, расширение Вселенной сменится ее сжатием через 1,5 млрд. лет. Тогда же изменится знак кривизны пространства, двумерная пленка модели Вселенной как бы вывернется наизнанку.

Мы определили возраст Вселенной на основе единственной фундаментальной квантовой постоянной, а не на основе несуществующей постоянной Хаббла. В теории Большого взрыва все расчеты выполняются с помощью линейной экстраполяции к точке взрыва, но такая экстраполяция возможна на небольших, по сравнению с периодом колебаний Вселенной отрезках времени и предполагает постоянство во времени огромного количества констант. 

 Вот как Марк Твен высмеял подобный «научный» метод в своей «Жизни на Миссисипи»: «За сто семьдесят шесть лет Нижняя Миссисипи стала короче на двести сорок две мили. В среднем это составляет чуть больше, чем миля с третью за год. Отсюда следует – в этом может убедиться любой человек, если он не слепой и не идиот, - что в позднесилурийский период (он закончился как раз миллион лет тому назад: (в ноябре юбилей) длина Нижней Миссисипи превышала один миллион триста тысяч миль. Точно так же отсюда следует, что через семьсот сорок два года длина Нижней Миссисипи будет равна одной миле с четвертью. Каир и Новый Орлеан сольются и будут процветать, управляемые одним мэром и одной компанией муниципальных советников. В науке действительно есть что-то захватывающее, такие далеко идущие и всеобъемлющие гипотезы способна она строить на  основании скудных физических данных».


[image: image175]
Природе нет дела до наших констант, в природе соблюдается лишь закон сохранения материи. К тому же, совершенно непонятно, каким образом, принципиально отказавшись от глобального абсолютного времени, релятивисты пользуются таковым в модели Большого взрыва.

 Развитие событий во Вселенной зависит от критической плотности вещества, которая в стандартной модели Вселенной согласно общей теории относительности равна:
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Для перехода от одномерного пространства к трехмерному пространству М-теории длину окружности в модели Вселенной нужно  увеличить в 2
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Полагают, что если плотность вещества Вселенной меньше 
[image: image179.wmf]КР

r

, то силы гравитации не смогут остановить «разбегающиеся» галактики и Вселенная будет расширяться до стандартной («дурной») бесконечности. Если плотность вещества Вселенной больше 
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, то расширение Вселенной сменится ее сжатием. Плотность наблюдаемой части Вселенной по современным оценкам составляет величину порядка 
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кг/м3. Следовательно, Вселенную вроде бы ожидает бесконечное расширение и превращение в лептонную пустыню.  

Однако в М-теории мы имеем право пользоваться классическими законами физики и вычислить плотность Вселенной по формуле:
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где: 
[image: image186.wmf]ВС

V

 - объем Вселенной.

Такой же результат дает и общая теория относительности, если при расчетах учитывать зависимость «постоянной» Хаббла от расстояния. Закон Хаббла для края  Вселенной запишется в виде:
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Откуда находим:
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Подставив (6.15) в (6.13) получаем:
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Следовательно, плотность Вселенной равна ее критической плотности. В процессе расширения Вселенной ее масса увеличивается, но плотность всегда равна критической. По этой причине пространство Вселенной для нас и наших приборов всегда будет плоским.

Согласно экспериментальным данным, полученным орбитальным радиотелескопом Давида Вилкинсона (WMAP) и опубликованным в январе 2003 года, отношение полной плотности Вселенной к критической равно 
[image: image190.wmf].
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 Этот результат полностью соответствует модели Вселенной теории многомерных пространств. Теория Большого взрыва ничем, кроме чистой случайности не может объяснить тот факт, что именно в момент запуска радиотелескопа плотность Вселенной оказалась равна ее критической плотности.

Наблюдаемая (светящаяся) масса Вселенной составляет всего лишь


[image: image191.wmf]100

10

61

,

5

10

5

26

28

,

×

×

×

=

-

-

ВС

НАБ

ВС

r

r

% = 0,89 
[image: image192.wmf]1

»

%

               от общей массы Вселенной.

Масса Вселенной в настоящее время равна:
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               а  масса, доступная наблюдению:
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               что составляет 18% от массы Вселенной.

Если массу Вселенной принять за 100%, то «темная масса» составляет 82% массы Вселенной, масса, доступная наблюдению составляет 17% и лишь 1% составляет светящаяся масса.

 «Темная энергия» - это потенциальная энергия «темной массы», расположенной в пространстве, образованном сферами радиуса 
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 и 
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. Она гравитационно взаимодействует со светящейся массой, но видеть мы ее не можем. Такое возможно лишь в случае, когда скорость гравитации значительно больше скорости света. Ньютон в законе всемирного тяготения принял скорость гравитации равной бесконечности, Эйнштейн полагал, что скорость гравитации равна скорости света, а в теории многомерных пространств максимальная возможная скорость передачи взаимодействия будет в пространстве седьмого измерения и согласно (4.7) она равна
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Ускорение движения пробной частицы в гравитационном поле массы 
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 в теории тяготения Ньютона равно
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У Эйнштейна, после того, как он, сам того не подозревая, учел ускорение расширения Вселенной 
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               где: 
[image: image202.wmf]ГР
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 - гравитационный радиус сферы Шварцшильда. 

В М-теории гравитационному радиусу можно дать простое физическое истолкование. Гравитационный центр состоит из множества частиц двумерного пространства. Если всю пленку частиц (а она имеет толщину) собрать в одно место, то получим шар, радиус которого будет гравитационным радиусом. Cжимать этот шар, не нарушая структуру двумерного пространства невозможно. Сжимая шар, можно получить одномерное пространство (струну).

Луч света будет захвачен гравитационным центром, если он пролетает на расстоянии менее 4/3 гравитационного радиуса. На этом расстоянии на луч света действует, как это следует из (6.17) и (6.18) сила, создающая 
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. На расстояниях, значительно превышающих гравитационный радиус, обе теории дают практически одинаковый результат (рис.5).
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Наблюдатель, движущийся вместе со сферой, испытывает ускорение торможения 
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,  в 2 раза меньшее ускорения расширения Вселенной, причем это ускорение всегда препятствует движению:


[image: image206.wmf]G

a

a

ТОР

×

-

=

-

=

p

4

2

/


Полное ускорение, действующее на пробную частицу в теории многомерных пространств равно:


[image: image207.wmf]ТМП

Э

ТМП

K

G

a

a

×

×

-

=

p

4

     (6.20)

где: 
[image: image208.wmf]ТМП

K

 - релятивистский коэффициент, ограничивающий расстояние, на котором действуют гравитационные силы отталкивания, горизонтом событий Вселенной:
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Кривая тяготения Эйнштейна (рис.5) получается из кривой Ньютона параллельным переносом вправо на величину гравитационного радиуса, а кривая тяготения теории многомерных пространств получается из кривой Эйнштейна сдвигом вниз на величину ускорения отталкивания.

В своей первой версии космологической модели Эйнштейн предполагал наличие гравитационных сил отталкивания. Он ввел в теорию лямбда – член, чтобы стабилизировать Вселенную, но впоследствии, когда было точно установлено, что Вселенная расширяется, он отказался от 
[image: image210.wmf]l

- члена. Само по себе ускорение отталкивания невелико, оно всего лишь в 
[image: image211.wmf]p

4

 раз больше гравитационной постоянной в законе всемирного тяготения Ньютона, но оно всегда препятствует ньютоновскому движению планет и космических аппаратов. Планеты при своем движении вынуждены преодолевать дополнительное сопротивление, поэтому скорость их должна была бы уменьшаться. Наша Земля, например, должна была бы потерять скорость и упасть на Солнце уже через миллион лет. Но Земля не падает на Солнце из-за расширения самого пространства. Это расширение в точности компенсирует силу сопротивления движению, ведь причина сил притяжения и торможения одна и та же – ускоренное расширение пространства. Происходит именно компенсация, а не взаимное уничтожение сил, иначе никакой аномалии в движении Меркурия и других планет мы бы не обнаружили.

Объяснение аномалии в движении планеты Меркурий стало важнейшим доказательством справедливости общей теории относительности. Суть вопроса заключается в следующем. Если бы у Солнца не было других планет, кроме Меркурия, то траектория его движения представляла бы собой эллипс, оси которого неподвижны относительно межзвездного пространства. Фактически же на Меркурий действуют другие планеты, поэтому оси эллипса медленно поворачиваются (прецессируют) в пространстве.

Скорость поворота осей была вычислена по теории тяготения Ньютона и оказалось, что оси эллипса прецессируют быстрее, чем требует теория на 43 угловые секунды за 100 земных лет. Разумеется, отклонение в 43//  за 100 лет практически не влияет на результаты вычислений, но это отклонение указывало на то, что что-то не в порядке с самой теорией.

Эйнштейн в общей теории относительности получил эти лишние 43// . Он был несколько дней вне себя от радости, получив подтверждение общей теории относительности, но вывод формулы оказался настолько сложным и громоздким, что он посчитал невозможным привести его в своих  «Основах общей теории относительности ». 

В теории многомерных пространств отклонение в движении Меркурия и других планет объясняется торможением космических объектов из-за действия ускорения отталкивания. Чтобы сохранить неизменной свою траекторию, Меркурий должен двигаться быстрее, поэтому за один оборот он пройдет дополнительное расстояние
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 Где: 
[image: image213.wmf]М
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  - период обращения Меркурия.

 При круговой орбите этому расстоянию соответствует дополнительный угол поворота (в градусах):
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Где: 
[image: image215.wmf]M
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 - средний радиус орбиты Меркурия.

За 100 земных лет этот угол составит (в секундах):
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Где: 
[image: image217.wmf]З

Т

- период обращения Земли.

Для эллиптической орбиты Меркурия следует учесть поправку
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Где: А – максимальное удаление Меркурия от Солнца (афелий).

И тогда дополнительная прецессия Меркурия будет равна
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В отличие от совершенно абстрактной общей теории относительности, М-теория  позволяет объяснить физическую сущность аномального смещения перигелия планет. Наличие наряду с гравитационными силами притяжения  также и гравитационных сил отталкивания, приводит к появлению гравитационных ям и устойчивых планетных орбит. В этом смысле действие гравитационных сил аналогично действию молекулярных и ядерных сил, а инвариантность законов квантовой механики и законов небесной механики позволяет утверждать, что существуют устойчивые орбиты планет с радиусами
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где: 
[image: image220.wmf]ПЛ
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 - радиус устойчивой орбиты планеты;
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  - радиус минимальной  устойчивой орбиты планеты;
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У планет земной группы для Меркурия 
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. Нет планет, у которых 
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 и 
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. Объясняется это тем, что уже для Меркурия реализуется максимальное ускорение отталкивания  
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. В Солнечной системе не может быть планет, расположенных к Солнцу ближе, чем Меркурий. Такие планеты могут двигаться только с потерей скорости и очень скоро упадут на Солнце.

Радиус минимальной устойчивой орбиты для  серии планет земной группы
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Планеты группы Юпитера образуют собственную серию стационарных орбит с квантовыми числами у Юпитера 
[image: image231.wmf]2

=

n

, у Сатурна 
[image: image232.wmf]3

=

n

, у Урана 
[image: image233.wmf]4

=

n

, у Нептуна 
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. У Юпитера в серии земной группы 
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, а в серии Юпитера 
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, поэтому радиус минимальной устойчивой орбиты для планет группы Юпитера:
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В §7 мы покажем, что планеты и Солнце – это белые дыры, в которых происходят пространственно-временные преобразования, приводящие к увеличению массы, поэтому имеют место отклонения фактических радиусов орбит планет от расчетных.

Аномальное смещение перигелия планет уменьшается пропорционально увеличению радиуса планет. В общем случае дополнительное смещение перигелия планет земной группы за 100 земных лет можно найти по формуле:
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Где: 
[image: image239.wmf]ПЛ
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 - афелий планеты;
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 - период обращения планеты. 

В таблице приведены измеренные фактические смещения планет и вычисленные по теории Эйнштейна и теории многомерных пространств:

	   Планета  
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     ТМП

	Меркурий
	43,11
[image: image244.wmf]±

0,45
	     43,03
	     43,24

	Венера
	   8,4
[image: image245.wmf]±

4,8
	       8,6
	       7,0

	Земля
	     5[image: image246.wmf]±

1,2
	       3,8
	       3,4

	Марс
	   1,1
[image: image247.wmf]±

0,3
	       1,4
	       1,2


Таким образом, теория гравитации Ньютона дает правильный результат, если учесть замедление движения космических объектов.

Ускорение расширения Вселенной действует как на излучение, так и на сам гравитационный центр,  поэтому отклонение лучей света в теории Эйнштейна в два раза больше, чем в теории гравитации Ньютона.

Границы действия гравитационного центра определяют, исходя из условия равенства ускорения закона всемирного тяготения ускорению расширения Вселенной. Максимальный гравитационный радиус действия Солнца в 2660 раз больше расстояния от Земли до Солнца. Теория многомерных пространств точно устанавливает границы Солнечной системы, равные 2660 астрономическим единицам.

На границе Солнечной системы начинается гигантская потенциальная яма, служащая прибежищем для комет с длинным периодом обращения. Чтобы выбраться из потенциальной ямы и начать движение к Солнцу, комета должна в результате возмущающего действия других космических тел приобрести достаточную кинетическую энергию. Гипотетическое облако Оорта следует искать там, где начинается гравитационная яма.

Движение свободных космических тел стремится соответствовать движению расширяющегося пространства Вселенной. Чем больше расстояние, тем меньше скорость космического объекта отличается от скорости движения пространства. Если скорость космического объекта больше скорости движения расширяющегося пространства, то такой космический объект будет замедлять свое движение. 

Впервые отклонение в движении (замедление)  было обнаружено при наблюдениях за движением межпланетного зонда  “Пионер-10”, запущенного 2 марта 1972 года. После завершения программы исследований, зонд вышел за пределы Солнечной системы, но еще 30 лет выходил на связь. В ходе этих сеансов связи и было установлено, что скорость межпланетного зонда уменьшается с ускорением 
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м/с2, в направлении строго на Солнце. Найденное нами ускорение торможения 
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м/c2 позволяет объяснить причину такого замедления движения космического зонда. Зонд стремится сохранить неизменным свое положение на сфере модели Вселенной.

§ 7. Черные и белые дыры

Центральной проблемой современной теоретической физики является несовместимость общей теории относительности с квантовой механикой на фундаментальном уровне. Это противоречие не позволяет физикам понять, что на самом деле происходит с пространством и временем, когда они находятся в спрессованном состоянии.

Общая теория относительности ввела в рассмотрение такие экзотические объекты, как черные дыры, но все попытки применить эту теорию к изучению внутреннего устройства черных дыр -  провалились. Теория многомерных пространств позволяет нам утверждать, что черные дыры нельзя изучать с помощью общей теории относительности, подобно тому, как нельзя применять специальную теорию относительности к изучению процессов, происходящих с одномерным или трехмерным пространством.

Любой объект легче изучать, когда знаешь его назначение. Мы не знаем, для чего нужны черные дыры, мы, по большому счету, не знаем даже, для чего нужны звезды, какую функцию они выполняют в сложной системе под названием Вселенная.

Посмотрим, как решаются эти непростые вопросы в теории многомерных пространств.

Теория тяготения Ньютона, равно, как и теория тяготения  Эйнштейна, совершенно непригодна для описания движения звезд. Угловая скорость вращения звезд нашего Млечного Пути уменьшается по мере увеличения расстояния от центра галактики, но это убывание идет медленнее, чем предписывают теории. Еще более странно ведет себя линейная скорость вращения звезд, которая вначале, до расстояния, равного примерно расстоянию от центра галактики до Солнца -  увеличивается, а затем – уменьшается. Не удается объяснить такое поведение звезд и гравитационным отталкиванием. Создается впечатление, что в центре нашей галактики находится гигантская воронка, засасывающая в себя само наше трехмерное пространство. Согласно теории многомерных пространств, так оно и происходит в действительности. В центре галактики расположена большая черная дыра, которая поглощает трехмерное пространство, последовательно превращая его в пространства меньшего числа измерений (рис.6).

Теория «источников и стоков» была разработана англичанином К. Пирсоном в 1891 году. Затем немец Ф.Шотт в 1906 году сделал источником струй электрон и все известные к тому времени элементарные частицы. Эксперимент по проверке теории «источников и стоков» провел в 1958 году Станюкович. Он использовал два полых шара, в которые подавался воздух. Выходил воздух из множества проделанных в шаре отверстий. Шары взаимодействовали с силой, изменяющейся, как и у Ньютона, по закону обратных квадратов. Гипотеза «источников и стоков» снимала вопрос о механизме увлечения эфира, трудность доказательства которого и привела к теории относительности и к отказу от эфира.  
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Наглядное представление о происходящих во Вселенной пространственно-временных преобразованиях можно получить, последовательно разрушая велосипедное колесо. Обод колеса, покрышку и накачанную велосипедную камеру можно считать моделью одномерного (
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) равномерно искривленного пространства, так как отношение поперечного диаметра этой конструкции к ее длине мало.

Вытащим из нашей модели обод и удалим покрышку. Освободившаяся велосипедная камера сильно раздуется и превратится в тор (бублик), который можно считать моделью двумерного (
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) пространства. Итак, из одномерного пространства мы получили двумерное, причем в ходе преобразования выделилась потенциальная энергия, которая была затрачена на создание давления в велосипедной камере. Естественно, что при обратном преобразовании двумерного пространства в одномерное, нам придется затратить энергию на сжатие камеры. Мы можем даже продолжить эксперимент и получить из двумерного пространства трехмерное (
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). Для этого достаточно выпустить воздух из камеры.

Черная дыра способна мощным гравитационным полем разорвать на части неосторожно приблизившуюся к ней звезду, но основной «рацион питания» черной дыры составляет не вещество звезд, а их энергия излучения. Вот почему черные дыры располагаются, как правило, в центре скопления звезд.

На расстояниях от 
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 энергия в черной дыре преобразуется в массу согласно соотношению Эйнштейна 
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. Благодаря этому процессу уменьшается энтропия Вселенной и мы наблюдаем упорядоченную Вселенную, которая  совершенно не собирается деградировать от тепловой смерти.

Черные дыры не «съели» до сих пор наше пространство по той простой причине, что во Вселенной есть «белые дыры». В белой дыре процессы идут в противоположном направлении, белая дыра повышает размерность пространства от нуля до трех.

Белая дыра выделяет огромное количество энергии. Наиболее вероятными кандидатами в белые дыры являются звезды. Теоретически допустимо, что наша Земля и другие планеты – тоже белые дыры. Возможно, белой дырой является и Луна, на поверхности которой обнаружены следы вулканической деятельности. Если наше Солнце – белая дыра, то обнаружить ее визуальным наблюдением просто невозможно, ее радиус менее 3 километров. Мы наблюдаем лишь последний этап пространственно-временных преобразований, переход двумерного пространства в трехмерное, сопровождающийся выделением энергии 
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. Вселенная расширяется не так, как разлетаются осколки разорвавшейся бомбы, для которых всегда можно вычислить точку взрыва. Пространство Вселенной расширяет каждая звезда, поэтому невозможно отыскать центр расширения

Если производительность звезд выше производительности черных дыр, то трехмерное пространство Вселенной расширяется, и наоборот. В процессе расширения Вселенной ее радиус, а значит и масса, увеличивается. Так как масса и энергия связаны формулой Эйнштейна, то в трехмерной замкнутой расширяющейся Вселенной закон сохранения энергии не соблюдается. Оказывается, сохранить энергетический баланс можно  лишь во Вселенной имеющей не менее 11 измерений (рис.7).  
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5 пространств имеют положительную кривизну, 5 – отрицательную и одно пространство нулевого числа измерений. Перемещение по пространствам различного числа измерений напоминает кругосветное путешествие по часовым поясам. Представим себе глобус, на поверхности которого вместо 24 часовых поясов нанесено только 6 поясов, и пронумерованы они по числу пространств различной размерности: 0,1,2,3,4,5, если путешествуем мы по наружной поверхности глобуса, и 0,-1,-2,-3,-4,-5, если движемся по внутренней поверхности глобуса.

Легко обнаружить, что после пятимерного пространства как положительной, так и отрицательной кривизны, мы оказываемся не в пространстве шестого измерения, а опять в пространстве нулевого числа измерений. Нулевое пространство, расположенное внутри Вселенной сообщается с нулевым пространством, расположенным снаружи Вселенной. Изобразить эту связь на двумерном листе бумаги просто невозможно.

Наша Вселенная – это черная дыра, погруженная в безразмерное пространство. Радиус Вселенной равен ее гравитационному радиусу:
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В справедливости этого утверждения легко убедиться, воспользовавшись подстановкой 
[image: image260.wmf]2

4

ВС

ВС

R

М

×

=

p

.

Любая точка на поверхности модели Вселенной обладает потенциальной энергией


[image: image261.wmf]2

2

c

m

R

R

c

m

R

a

m

E

ВС

ВС

ВС

×

=

×

×

=

×

×

=


Таким образом, с одной стороны, мы вывели еще одним способом формулу энергии Эйнштейна, а с другой стороны – убедились в правильности принятой модели Вселенной.

 Нулевое пространство в теории многомерных пространств – это безразмерное время, а пространство шестого числа измерений – это энергия, значит, безразмерное ньютоново время и энергия – это физические синонимы.

Впервые о физическом времени, как о носителе энергии заявил профессор Пулковской обсерватории Козырев Н.А. (1908 – 1983). По Козыреву время – это одна из основных форм энергии Космоса, главная организующая сила всех процессов во Вселенной. 

Энергия времени служит «топливом» для нашего Солнца и других звезд. Время распространяется по Вселенной практически мгновенно и обладает, как и пространство, не только направленностью (знаком), но и плотностью. Как это понимать? Сам Козырев толком ничего не объясняет, но во время дискуссии по его докладу в Бюроканской обсерватории произнес загадочную фразу: «С точки зрения времени вся Вселенная имеет размер точки». Это высказывание в теории многомерных пространств равносильно известному нам выражению
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. Ньютон принял в качестве скрытого, ненаблюдаемого параметра всемогущего творца, а Козырев – безразмерное время-энергию. Сам того не ведая, Козырев создал нелокальную теорию скрытых параметров – механику физического вакуума. Физический вакуум он называл временем.

Для подтверждения своей теории Козырев создал оригинальные приборы, позволяющие буквально «взвешивать» потоки времени. Козырев показал, что применяя второе начало термодинамики ко всей Вселенной в целом, мы приходим к выводу о ее неизбежной деградации – тепловой и радиоактивной смерти. Если звезды рассматривать как изолированные системы, не получающие поддержки извне, то в нашем окружении должны были бы наблюдаться  преимущественно вымирающие звезды, чего нет на самом деле. Похоже на то, что космические тела постоянно омолаживаются. Следовательно, в природе существуют постоянно действующие причины, препятствующие возрастанию энтропии. 

Теория Козырева не накладывает ограничений ни на размеры Вселенной, ни на время ее существования. Она материалистична. Вселенная в теории Козырева похожа на бескрайний океан, в некоторых местах которого бьют большие и малые ключи, извергающие потоки времени, а в других – открыты канализационные стоки, втягивающие время. Там оно становится небытием.

Козырев пришел к своим выводам интуитивно, и в этом слабость его теории. «Причинная или несимметричная  механика в линейном приближении» Козырева была опубликована в 1958 году в недоработанном теоретически виде, в ней почти нет формул, и поэтому она не была воспринята физическим сообществом.

Представление о планетах, как о белых дырах, выделяющих энергию, объясняет естественным образом тот факт, что Нептун, например, излучает энергии в 2,61 раза больше, чем получает ее от Солнца. Наличие внутри планет и звезд быстровращающегося одномерного пространства объясняет происхождение магнитных полюсов у этих объектов.       

В теории многомерных пространств время - не только синоним энергии, время может преобразовываться в пространство и меняться с ним местами. Эта замена происходит в нулевом пространстве и не позволяет углубляться до бесконечности в  материю. Представить себе наглядно такие процессы почти невозможно. Наиболее сильная аналогия такова. Пусть в нулевом пространстве мы надули воздушный шарик. Но в нулевом пространстве нет ничего, кроме времени (энергии), значит, мы наполнили шарик временем. Пусть по мере нашего путешествия по пространствам, мы выпускали содержимое шарика, и к моменту возвращения в нулевое пространство шарик оказался пустым.

 Но время, как и пространство, не исчезает бесследно, значит, время переходило постепенно в пространства различной размерности. Перемене местами пространства и времени в нашей модели и изменению знака кривизны пространства соответствует переход с наружной поверхности глобуса на внутреннюю.

Итак, пространство трехмерной замкнутой Вселенной искривлено, она имеет конечные размеры и время существования, информация в черных дырах Вселенной теряется безвозвратно и такую замкнутую Вселенную ожидает тепловая смерть. Модель такой Вселенной используется теорией Большого взрыва.

В 11-мерной Вселенной энергетическое равновесие не нарушено, информация в ней не исчезает бесследно, Вселенная может включать в себя сколько угодно трехмерных вселенных, отличающихся значением 
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, но 11-мерная Вселенная бесконечна в пространстве и во времени.

Кривизна пространства, как величина, обратная радиусу вселенной, в настоящее время незначительна. В первые мгновенья после «рождения» вселенной, кривизна пространства уменьшалась очень быстро, это так называемое «инфляционное расширение», но расширялась не вся масса современной Вселенной, а ее мизерная часть. Например, когда радиус Вселенной был равен одному метру, ее масса равнялась 12,56 кг. Инфляционное расширение в теории многомерных пространств появляется естественным образом, как следствие гармонических колебаний скорости света и гравитационной постоянной. В теории Большого взрыва нет никаких объективных причин для появления инфляционного расширения, оно введено в теорию насильственно, чтобы как-то объяснить температурную однородность Вселенной, ведь самые удаленные  в пространстве и времени галактики в горячей модели Вселенной должны иметь более высокую температуру, а это не подтверждается результатами наблюдений.

§ 8. Дуальности в М-теории

Вопреки расхожему мнению о том, что древние мыслители только и делали, что постоянно заблуждались, мы утверждаем, что это совсем не так. Длительное время считалось, что знаменитые парадоксы Зенона разрешил еще Аристотель, отрицавший «дурную» (актуальную) бесконечность и этим доказавший, что Зенон был не прав. Но беда в том, что Зенон знал,  что он неправ. Разрешить парадоксы Зенона совсем не означает доказать, что Ахиллес догонит черепаху, а выпущенная из лука стрела полетит. Разрешить парадокс, означает найти причину ошибки в казалось бы безупречных логических рассуждениях.

Иногда предлагают для устранения парадокса просто выбрать такую инерциальную систему, в которой скорость черепахи равна нулю и тогда вроде бы проблема попросту исчезает. Но скорость равна нулю только в пространстве, допускающем бесконечное деление, то есть в пространстве нулевого числа измерений, а в таком пространстве, как мы установили, движения вообще нет. Спрашивается, как же можно догнать черепаху, если нет самого движения?

 С появлением  нестандартного анализа, рассматривающего бесконечно малые как величины постоянные, казалось, что парадоксы возникают из-за того, что мы, вслед за Зеноном допускаем возможность бесконечного (стандартного) деления пространства и времени, а это приводит к тому, что процесс деления никогда не будет завершен.

И опять, на такое разрешение парадокса можно выдвинуть тот же самый контраргумент: Зенон знал, что стрела полетит, а Ахиллес догонит черепаху, и это не зависит от того, знал ли Зенон нестандартный анализ, или не имел о нем ни малейшего представления. 

 Глубокий анализ теории множеств выявил, что в «наивной» теории множеств Г. Кантор доказал недоказуемое, а именно, что отрезок можно стянуть в точку. Постулат о том, что пространство  допускает бесконечное деление, он превратил в теорему. Ставить точку в 24 – вековой истории парадоксов Зенона рано.

Протагор, еще один из древних философов, утверждал, что «О каждой вещи бывает два совершенно противоположных мнения». В философии парадокс Протагора называют законом единства и борьбы противоположностей, в физике этот парадокс называют принципом дуальностей. Классическим проявлением принципа дуальностей является корпускулярно-волновой дуализм. Проявляется принцип дуальностей и при изучении Вселенной. Десять пространств Вселенной построены по законам  нестандартного анализа, в них нет стандартных бесконечностей и нулей, они имеют конечные размеры в пространстве и времени, в них реализована конкретная актуальная  бесконечность Кантора и действует двузначная аристотелевская логика. Одиннадцатое пространство (пространство нулевого времени, или пространство энергии) бесконечно, в нем действуют парадоксы Зенона, в нем нет движения, в нем соединены начало и конец, в нем часть равна целому, а бесконечно большое – бесконечно малому, в нем действует многозначная логика, допускающая чудо, в нем реализована абстрактная актуальная бесконечность Г.Кантора, здесь проходит граница между верой и научным знанием. Это такой же предел возможностям познания человека, каким является математика для собаки.   

Если бы во Вселенной не было пространств иного измерения, кроме безразмерного нулевого пространства - времени (энергии), то Вселенная была бы такой, какой представлял ее учитель Зенона, Парменид: неподвижный, неизменный и плотный шар, и если такой вывод противоречит чувствам, тем хуже для чувств, ведь видимость обманчива. Каждый день мы можем видеть, как Солнце движется по небу, но на самом деле мы наблюдаем вращение Земли. Все понятно, Солнце не движется по небу. Но это не так! За один год Солнце делает один оборот относительно неподвижных звезд. И опять это не так! Один оборот делает не Солнце, а Земля, двигаясь по своей орбите. Казалось бы, теперь все в порядке, Солнце неподвижно. Но и это не так! За 200 миллионов лет Солнце делает полный оборот относительно центра нашей галактики. Вот и утверждай теперь, что видимое движение Солнца по небу является его истинным движением.

Если бы во Вселенной не было нулевого пространства, то не соблюдался бы закон сохранения энергии и такую Вселенную ожидала бы тепловая смерть. В полном соответствии с теоремой Гёделя, парадоксы Зенона невозможно ни опровергнуть, ни доказать. Гармония Вселенной – это гармония противоположностей.

М-теория оставляет открытым вопрос о происхождении Вселенной. С одной стороны, мы не можем доказать существование Бога, сотворившего Вселенную, а с другой стороны мы не можем доказать, что Бога нет. Теория многомерных пространств просто неприменима для решения таких вопросов, подобно тому, как неприменимо второе начало термодинамики для предсказания будущего Вселенной и подобно тому, как неприменима специальная теория относительности для решения проблемы одновременности событий. 

В последние годы физики, изучающие суперструны, столкнулись с дуальностью сильной и слабой связи. Дуальность свидетельствует о том, что две противоположные теории на самом деле не являются разными, взаимоисключающими друг друга. Точнее, они дают различное описание одной и той же физической реальности.

Например, физики изначально могли бы измерять скорость не в метрах в секунду, а в секундах на метр. Состояние покоя тогда рассматривалось бы как бесконечно большая «медленность» (в противоположность скорости). Такая система применяется для фиксирования результатов преодоления спортсменами заданной дистанции. Но это исключение, заранее предполагающее, что дистанция не равна нулю. В физике для «медленности» пришлось бы решить проблему бесконечности, и тогда нестандартный анализ появился бы раньше стандартного. Физика пошла по первому пути еще и из-за того, что расстояния можно было измерять проще и точнее, чем время.

 С точки зрения наблюдателя, изучающего вселенную «изнутри», она громадна и расширяется со скоростью света, а для наблюдателя, изучающего вселенную «снаружи», она очень медленно сжимается и имеет микроскопические размеры, порядка 
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. Заметим, что величина 
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 имеет размерность не расстояния, а размерность времени, чем и обусловлено различие в размерах моделей одной и той же вселенной. В теории суперструн  доказано, что топологические энергии, вычисленные для  вселенной с большим радиусом, равны колебательным энергиям, вычисленным для вселенной с малым радиусом, и наоборот. Поскольку физические свойства Вселенной зависят лишь от полной энергии, а не от ее распределения между колебательными и топологическими вкладами, то нет никакого физического различия между геометрическими состояниями вселенной. На начальной стадии расширения кривизна пространства вселенной равна бесконечности, она не имеет физического смысла, и поэтому такую вселенную проще изучать, используя понятие радиуса вселенной. На конечной стадии расширения радиус вселенной стремится к бесконечности и теряет физический смысл, поэтому правильно говорить о кривизне пространства вселенной, а не о ее радиусе. 

М-теория только закладывает начала окончательной дуальной  физической теории пространства и времени, диалектическое единство которых образует материю.
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Уже сейчас понятно, что теория материи не разрешит ни одной из проблем теории сознания. Из принципа дуальности следует, что проблемы сознания могут быть разрешены в теории бытия (Б), если считать материю и сознание (С) диалектическими взаимно дополняющими друг друга противоположностями:
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Следует ожидать, что теория бытия найдет математическую запись законов диалектики, возможно, выявится относительность понятия «причинность». Количественное построение теории бытия должно основываться на понятии о минимальной порции (кванте) бытия.

Наконец, следующим этапом познания природы должна стать так называемая теория всего сущего (ТВС), построенная на понятиях бытия и небытия (Н), как диалектических противоположностях:
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Таким образом, окончательная физическая теория материи не является теорией всего сущего. У нас нет уверенности в том, что даже теория всего сущего поставит точку в развитии познания. Если религия является диалектической противоположностью науки, то построение теорий можно продолжить. Как заметил Гейзенберг: «Первый глоток из сосуда естествознания порождает атеизм, но на дне сосуда нас ожидает Бог». Более конкретно высказался Макс Планк: «Религия и естествознание нуждаются в вере в Бога, при этом для религии Бог стоит в начале всякого размышления, а для естествознания – в конце. Для одних Он означает фундамент, а для других – вершину построения любых мировоззренческих принципов».
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    Рис.3 Четырехмерная (а) и трехмерная (b) модели вселенной





n = 4 





n = 3





○





Т





Т





3Т





млрд. лет





4





2





4





    Т=18,9


 млрд. лет








 Расширение


   Вселенной





     Сжатие


    Вселенной





1,5 млрд. лет





G





c





� EMBED Equation.3 ���





� EMBED Equation.3 ���





М





0





1





2





3





-1





-2





-3





G∙10−10,м/с2� EMBED Equation.3 ��� � EMBED Equation.3 ���





с∙108, м/c





1/RВС, 10-26 ,м -1
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  Рис.5 Гравитация в теориях Ньютона,  Эйнштейна и в М-теории
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Рис.6 Черные и белые дыры
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Рис.7 Две Вселенные
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