Диалектика законов изменения и сохранения
В настоящее время некоторые ученые, защитники закона сохранения энергии, готовы включить этот закон в уголовный кодекс, объявлять классовым врагом и записать в ряды лжеученых всякого, осмелившегося в нем усомниться.

Такой накал страстей вокруг закона сохранения энергии побудил в 30-е годы прошлого столетия А. Ф. Иоффе выступить в защиту самой постановки вопроса о законе сохранения: «На эту постановку вопроса у нас накинулись, как на некое преступление против диалектического материализма. Я уверен, что такое обвинение есть совершенное непонимание основ диалектического материализма … Никакой опытный закон не может претендовать на то, чтобы быть обязательно справедливым для такой области явлений, которая впервые становится доступной опыту. Святых законов в физике не может быть, закон сохранения энергии тоже не есть святой закон, и канонизировать его нет никаких оснований.»    

 В современной физике принципы сохранения тесно взаимосвязаны с принципом симметрии. Каждый новый шаг в этой области физики связан с открытием новых или с более глубоким пониманием уже известных сохраняющихся величин. Так, после открытия нарушения закона сохранения четности был предложен новый закон сохранения — комбинированной четности — и восстановлена соответствующая комбинированная симметрия.

Главная задача настоящей статьи – показать относительность принципов сохранения. Любой общий принцип сохранения в физике при его нарушении сменяется другим, более общим. Абсолютен не тот или иной конкретный принцип сохранения, но абсолютна идея сохранения: ни одна область теоретического исследования не может не содержать устойчивых, сохраняющихся величин.

1. Абсолютная система измерения физических величин
В отличие от международной системы единиц СИ, имеющей 7 основных и 2 дополнительные единицы измерения, в абсолютной системе единиц измерения используется одна единица – метр (См. табл. в конце статьи). Переход к размерностям абсолютной системы измерения осуществляется по правилам:
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              Где: L, T  и М – размерности длины, времени и массы соответственно в системе СИ.

 Формула (1.1) отражает диалектическое единство пространства и времени, а из (1.2) следует, что массу можно измерять в квадратных метрах. Правда, 
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 в (1.2) – это не квадратные метры нашего трехмерного пространства, а квадратные метры двумерного пространства.

Размерности всех остальных физических величин установлены на основании так называемой «пи-теоремы», утверждающей, что любая верная зависимость между физическими величинами с точностью до постоянного безразмерного множителя соответствует какому-либо физическому закону.

Чтобы ввести новую размерность какой-либо физической величины, нужно:

• подобрать формулу, содержащую эту величину, в которой размерности всех других величин известны;

• алгебраически найти из формулы выражение этой величины;

• в полученное выражение подставить известные размерности физических величин;

• выполнить требуемые алгебраические действия над размерностями;

• принять полученный результат как искомую размерность.

«Пи-теорема» позволяет не только устанавливать размерности физических величин, но и выводить физические законы. Рассмотрим для примера задачу о гравитационной неустойчивости среды.

Известно, что как только длина волны звукового возмущения оказывается больше некоторого критического значения, силы упругости (давление газа) не в состоянии вернуть частицы среды в первоначальное состояние. Требуется установить зависимость между физическими величинами.

Имеем физические величины:

• 
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 - длина фрагментов, на которые распадается однородная бесконечно протяженная среда;

• 
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 - плотность среды;

•  a  - скорость звука в среде;

• G  - гравитационная постоянная.

В системе СИ физические величины будут иметь размерность:
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 составляем безразмерный комплекс:
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                где: 
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 - неизвестные показатели степеней.

Таким образом:
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Так как П по определению величина безразмерная, то получаем систему уравнений:
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Решением системы будет:
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следовательно,
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Откуда находим:


[image: image23.wmf]r

l

×

=

G

a

П

2

        (1.3)

Формула (1.3) с точностью до постоянного безразмерного множителя описывает известный критерий Джинса. В точной формуле 
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Формула (1.3) удовлетворяет размерностям абсолютной системы измерения физических величин. Действительно, входящие в (1.3) физические величины имеют размерности:
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Подставив размерности абсолютной системы в (1.3), получим:
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Анализ абсолютной системы измерения физических величин показывает, что механическая сила, постоянная Планка, электрическое напряжение и энтропия имеют одинаковую размерность: 
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. Это означает, что законы механики, квантовой механики, электродинамики и термодинамики – инвариантны. Например, второй закон Ньютона и закон Ома для участка электрической цепи имеют одинаковую формальную запись:
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При больших скоростях  движения во второй закон Ньютона (1.4) вводится переменный безразмерный множитель специальной теории относительности:
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Если такой же множитель ввести в закон Ома  (1.5) , то получим:
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Согласно (1,6) закон Ома допускает появление сверхпроводимости, так как  
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 при низких температурах может принимать значение, близкое к нулю. Абсолютная система измерения играет в физике такую же роль, какую в химии играет периодическая система элементов Менделеева. Если бы в физике с самого начала применялась абсолютная система измерения физических величин, то явление сверхпроводимости наверняка было бы предсказано вначале теоретически, а уже потом обнаружено экспериментально, а не наоборот.

С другой стороны, в законе Ома для полной электрической цепи берется полное сопротивление цепи, включающее сопротивление источника тока. Значит, во втором законе Ньютона следует тоже  брать полное ускорение, включающее обычное ускорение и некоторое дополнительное ускорение. Таким ускорением является ускорение расширения Вселенной. Замерить ускорение расширения современные технические средства не могут. Применим для решения этой задачи абсолютную систему измерения физических величин.

Вполне естественно предположить, что ускорение расширения Вселенной 
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 зависит от расстояния между космическими объектами 
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 и от скорости расширения Вселенной 
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. Решение задачи изложенным выше методом дает формулу:


[image: image45.wmf]r

V

П

a

r

2

=

     (1.7)

Можно показать, что значение постоянного безразмерного множителя в (1.7) равно 
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 Инвариантность физических законов позволяет уточнить физическую сущность многих физических понятий. Одно из таких «темных» понятий –  понятие энтропия. Так как энтропия и сила – это физические синонимы, то энтропию, вопреки существующему заблуждению, можно не только вычислить, но и измерить и она может быть как  положительной, так и отрицательной. Понятие отрицательной энтропии (негэнтропии) давно уже используется синергетикой, но должным образом оно до настоящего времени не было обосновано.  

 Рассмотрим для примера металлическую спиральную пружину, которую можно считать механической системой атомов кристаллической решетки металла. Если сжать пружину, то кристаллическая решетка деформируется и создаст силы упругости, которые всегда можно измерить. Сила упругости пружины будет той самой механической энтропией. Но пружину можно и растянуть, тогда сила упругости изменит знак, а значит, изменится и знак энтропии. 

Пружину можно представить и одним из элементов гравитационной системы, вторым элементом которой является наша Земля. Гравитационной энтропией такой системы будет сила притяжения. Разделив силу притяжения на массу пружины, получим гравитационную плотность энтропии. Гравитационная плотность энтропии – это ускорение свободного падения.

Наконец, в соответствии с размерностями физических величин в абсолютной системе измерения, энтропия газа – это сила, с которой газ давит на стенки сосуда, в который он заключен. Удельная газовая энтропия – это просто давление газа.

Важные сведения о внутреннем устройстве элементарных частиц можно получить, исходя из инвариантности законов электродинамики и гидродинамики, а инвариантность законов термодинамики и теории информации позволяет наполнить физическим содержанием уравнения теории информации.

В известной притче о трех слепых мудрецах, изучающих слона, говорится, что один из них, имеющий доступ к ногам, утверждает, что слон – это четыре столба, другой, имеющий доступ к хоботу, утверждает, что слон – это толстый шланг, а третий, ухватившись за хвост – утверждает, что слон – это большой червяк. И только четвертый, зрячий мудрец, может объяснить им, что они изучают одного и того же слона. По аналогии, можно сказать, что до введения абсолютной системы измерения физических величин физики не догадывались, что  механика, квантовая механика, электродинамика  и термодинамика  изучают одни и те же групповые законы пространственно – временных преобразований.

Инвариантность физических законов объясняется тем, что размерности физических величин образуют математическую группу. Можно показать, что размерности образуют операционные множества, в которых действуют процедуры умножения, а также выполняются условия замкнутости, имеются тождественный и обратный элементы, и они обладают свойством ассоциативности, то есть выполняются четыре обязательные для групп аксиомы. Теория групп призвана найти все логические следствия из этих аксиом. Теория групп – это наведение порядка в математическом языке.

 Уравнения различных разделов физики могут принадлежать одной и той же группе, поэтому становится возможным вместо этих уравнений рассмотреть соответствующую им группу и распространить полученные законы на решение какой-либо частной задачи любого из разделов физики. Это экономит средства и открывает новые возможности физики.

Физические элементы в группе обладают важным свойством, состоящим в том, что производная по времени от физической величины меньшей размерности является физической величиной большей размерности, а интеграл по времени от физической величины большей размерности есть физическая величина меньшей размерности. Например, в механике интеграл от мощности – это энергия, от энергии – сила, от силы – импульс, от импульса – ускорение, от ускорения – скорость, а от скорости – расстояние. В электродинамике производная от величины заряда – это электрический ток, от тока – электрическое сопротивление, от сопротивления – магнитный момент, от магнитного момента – электрическая сила, от силы – электрическая энергия, а от энергии – электрическая мощность.

Теория относительности, в отличие от алгебры, геометрии Евклида и абсолютной системы измерения физических величин, не расширила круг объединяемых понятий, не дала им более компактного описания, не дала способов решения физических задач, считавшихся разнотипными. Теория относительности в ее современной интерпретации лишь удлинила цепочку логического познания природы еще одним звеном, которое поставили в ее начало.

В основу теории нужно закладывать то, что связано с синтезом ранее полученных знаний. Только таким путем молодое поколение получает возможность знать то, что предыдущее поколение освоило только к старости.    

В абсолютной системе измерения физических величин не оказалось пространств более 7 измерений, и это ограничение требует какого-то объяснения. 

Все дело в том, что физика рассматривает либо закрытые (замкнутые системы), и тогда соблюдается закон сохранения энергии
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либо рассматриваются открытые системы, и тогда физической величиной взаимодействия становится мощность:
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Если учесть физические величины нулевого числа измерений, то всего в группе получается 8 элементов. Поиск базовых строительных блоков, из которых состоит материя, привел к открытию восьмеричных групп адронов – тяжелых частиц, родственных протону и нейтрону, но распадающихся почти сразу после рождения. Физикам удалось объединить адроны в группы по восемь: 2 в центре и 6 в вершинах правильных многоугольников.

Частицы из каждой восьмеричной группы, обладающие рядом общих свойств, располагаются на одном и том же месте в группе. Например, по горизонтали располагаются частицы примерно одинаковой массы, но отличающиеся зарядом. Такая классификация получила название восьмеричного пути и намекает на божественное происхождение числа 8 в ведической литературе. Выявленная нами физическая сущность восьмимерного пространства физических величин, характеризующего открытые системы, срывает покров таинственности с числа 8.

Группу образуют 7 цветов радуги. Нулевым или восьмым элементом цветов радуги будет белый или черный цвет (свет и тьма как диалектические противоположности). Группу образуют и 7 музыкальных нот, восьмым элементом группы становится тишина или какофония (одновременное звучание всех нот).  

 Известно, что Д.И.Менделеев считал, что периодическая система химических элементов должна начинаться с нулевого ряда и с нулевой группы, а не с первого ряда и с первой группы. В этом случае в начале таблицы находилось место для двух дополнительных элементов, которые он предложил назвать «ньютонием» и «коронием».

Известно также, что в периодической системе элементов существуют циклы. Количество химических элементов в цикле:
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Где: 
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 - порядковый номер цикла.

Так как 
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 - это сумма ряда нечетных чисел:
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то для закрытых систем согласно (1.8) выражение 
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не может быть больше семи: 
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 , а значит, число циклов периодической системы не может быть больше четырех:  
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. Максимальное количество химических элементов, включая ньютоний и короний должно равняться
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Если под номером 0 в первом цикле поместить ньютоний, а под номером 1 – короний, то под номером 3 окажется водород. Если вспомнить теперь, что номер в периодической системе соответствует элементарному заряду (1 = 3/3), то легко установить, что у ньютония заряд равен нулю, у корония – 1/3, а у элемента под вторым номером – 2/3. Таким образом, нам удалось установить место кварков в периодической системе. Кварки образуют собственную периодическую систему и продолжают таблицу Менделеева влево. 

Исключив из таблицы кварки и присвоив водороду первый порядковый номер, получаем периодическую таблицу химических элементов в современном виде, в которой количество химических элементов не может быть больше, чем 120 - 2 = 118.

. В абсолютной системе измерения физических величин можно все величины выразить либо в единицах пространственной протяженности и получить абсолютную L-cистему (См. табл. 1) либо, используя (1.1), все величины выразить в единицах временной протяженности и получить абсолютную T-систему. Такой переход от  L-системы к Т-системе и наоборот широко используется в теории суперструн. Там переход от одной из пяти теорий с циклическим измерением радиуса R ~L к другой c циклическим изменением радиуса 1/R ~ T приводит к идентичным законам физики. Получается единая теоретическая конструкция, дающая пять разных подходов для описания одной и той же физической реальности. 
С помощью перехода 
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 во втором разделе мы произведем  переформулировку квантовой механики, вернув ее на путь здравого смысла.
Используя абсолютную систему измерения физических величин, мы можем чисто формально вывести знаменитую формулу Эйнштейна:
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Между специальной теорией относительности и квантовой теорией  нет непреодолимой пропасти. Формулу Планка можно получить тоже чисто формально:
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Можно и далее демонстрировать инвариантность законов механики, электродинамики, термодинамики и квантовой механики, но рассмотренных примеров достаточно для того, чтобы понять, что все физические законы являются частными случаями некоторых общих законов пространственно-временных преобразований.
В римановом многообразии (математической модели пространства-времени общей теории относительности) задается метрика, то есть каждым двум точкам с бесконечно близкими значениями координат 
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, ставится в соответствие некоторое число:
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причем, как это принято в стандартном анализе:
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 где: N – число разбиений пространства.

В нестандартном анализе, применяемом для создания геометрической модели многомерных пространств, метрика задается формулой:
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которая отличается от (3.4) бесконечно малым элементом 
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, стремящимся при увеличении числа разбиений пространства не к нулю, а к конечному пределу:
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Каждому пространству соответствует свой квант пространства 
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 измерения его количества. Величины 
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 образуют геометрическую прогрессию и принадлежат одной математической галактике. 
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 являются несоизмеримыми величинами, в противном случае математические монады не отличались бы одна от другой. Из-за квантовых свойств пространства гипотенуза треугольников, образующих квадрат, несоизмерима со сторонами квадрата и поэтому неразрешима задача «квадратуры круга». В дискретном пространстве задача «квадратуры круга» не могла бы даже возникнуть, настолько была бы очевидна неразрешимость задачи, будь кванты одномерного пространства различимы невооруженным взглядом.

Для замкнутых равномерно искривленных евклидовых пространств справедлива формула
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где: 
[image: image75.wmf]n
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 - количество замкнутого равномерно искривленного пространства n числа измерений; r – радиус пространства.

При n = 1 формула (1.15) дает длину окружности (количество одномерного равномерно искривленного пространства); при n = 2 получаем площадь сферы (количество двумерного равномерно искривленного пространства); при n = 3 получаем количество трехмерного замкнутого равномерно искривленного пространства, специального названия не имеющего:
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При n = 0 получаем 
[image: image78.wmf]0

0

=

отн

S

, запрещенное нестандартным анализом, следовательно, пространство 
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 не может быть искривленным. Существует лишь абсолютное (не искривленное) ньютоново время 
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, единицей измерения которого является безразмерное число, так как 
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Количество абсолютного (не искривленного) пространства равно:
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При 
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 - длина отрезка прямой. При 
[image: image86.wmf]2

=

n

 получаем 
[image: image87.wmf],

2

2

const

r

S

абс

+

×

=

p

 где 
[image: image88.wmf]2

r

×

p

 - площадь круга. При 
[image: image89.wmf]3

=

n

 получаем 
[image: image90.wmf],

3

4

3

3

const

r

S

абс

+

×

=

p

 где 
[image: image91.wmf]3

3

4

r

×

p

 - объем шара.

Количество четырехмерного абсолютного пространства, специального названия не имеющего:
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 EMBED Equation.3 [image: image93.wmf]const
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Константа в (3.7) может принимать любое значение, лежащее в интервале
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Формула (3.8) выражает краевые условия пространственно-временных преобразований.

В процессе фазовых пространственно-временных преобразований пространства большей размерности получаются из пространств меньшей размерности путем их интегрирования по (1.16). В свою очередь, пространства меньшего числа измерений могут быть получены из пространств большего числа измерений путем их дифференцирования:
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Многомерные пространства можно измерять в единицах абсолютной системы измерения и применять к ним «пи-теорему»:
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где: 
[image: image97.wmf]n

 и 
[image: image98.wmf]m

 - число измерений пространства.

Анализ абсолютной системы измерения показывает, что законы пространственно-временных преобразований трансформируются в общие законы физики, если положить 
[image: image99.wmf]dt

dr

/

1

=

:


[image: image100.wmf]const

f

t

f

n

n

+

=

¶

×

-

ò

1

     (1.20)


[image: image101.wmf](

)

1

/

+

=

n

t

n

f

f

     (1.21)


[image: image102.wmf]m

n

тмп

m

n

f

K

П

f

f

+

×

×

=

×

     (1.22)

Где: 
[image: image103.wmf]n
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 и 
[image: image104.wmf]m
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- физические величины, размерность которых соответствует размерностям пространства в формулах (1.16), (1.18) и (1.19).

Мы получили подтверждение тому, что пространство и время – такие же диалектические противоположности, какими являются дифференцирование и интегрирование. Более того, формулами (1.19), (1.21) и (1.22) завершается полная геометризация физики.
В физических уравнениях, как правило, перемешаны пространственные и временные физические величины. Используя зависимость 
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, можем вывести следующие соотношения:
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Первый закон Ньютона по своей физической сути есть закон сохранения скорости. Он может быть записан в виде:


[image: image111.wmf]t

dt

dx

x

t

V

x

x

+

=

+

=

0

0

   или  
[image: image112.wmf]0

0

=

-

-

t

dt

dx

x

x

               (1.27)

Уравнение движения (1.27) содержит первую производную от расстояния по времени  
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, но не содержит производной более высокого порядка, то есть производную от скорости по времени 
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. Закон сохранения скорости (1.27) накладывает самые строгие физические ограничения на свое применение:

- во-первых, движущееся тело можно заменить только точкой;

- во-вторых, на тело не должны действовать силы сопротивления движению;

- в третьих, на тело должно быть исключено влияние других тел и полей.

Разумеется, создать такие идеальные условия невозможно и следует смириться с тем, что первый закон Ньютона – всего лишь приближение, тем более точное, чем более строже соблюдены ограничения его применения.

По аналогии можно ввести понятие о законе сохранения ускорения:
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Уравнение движения (1.28) более точное и менее требовательное к ограничениям по своему применению, чем (1.27). Допускается, например, движение в стационарном однородном гравитационном поле.

Закон сохранения импульса может быть записан в виде:
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Уравнение движения (1.29) допускает присутствие в системе сколь угодно большого числа движущихся точечных тел, но исключает действие на систему внешних моментов. На практике измерение выражения 
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 затруднено, поэтому используют тождественное (1.29) выражение 
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Закон сохранения силы (энтропии):
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          (1.30)

Уравнение движения (1.30) допускает присутствие в системе многих тел, но исключает влияние на систему внешних сил. Из- за сложности измерения двух последних членов уравнения (1.30) на практике пользуются тождественными (1.30) уравнениями, например, уравнением состояния идеального газа.

Наконец, закон сохранения энергии записывается в виде:
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Единственное, что запрещает системе уравнение (1.31) – это обмен энергией с другими системами и с окружающей средой. Использование (1.31) в чистом виде затруднено, поэтому при решении задач механики составляется баланс кинетической и потенциальной энергии.

Квантовая механика выявила скрытый источник энергии – физический вакуум. Физический вакуум превращает любые системы нашего мира, в котором время имеет возможность течь лишь в одном направлении – из прошлого в будущее - в системы открытые. Закон сохранения энергии соблюдается лишь в мире, включающем нашу Вселенную как четвертую часть этого мира.

2. Законы сохранения в квантовой механике
2.1. Суть проблемы
Свое знаменитое уравнение Шредингер не выводил, он его угадал:
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 - шредингеровская волновая комплексная функция (амплитуда волн де Бройля).

Физический смысл волновой функции, вернее, квадрата ее модуля 
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 был установлен в соответствии с копенгагенской трактовкой, как плотность вероятности волновой функции.  Вероятность обнаружить частицу в заданной точке в заданное время равна нулю, поэтому и говорят не о вероятности, а о плотности вероятности. 

Здесь нет никакой натяжки. Ситуация вполне реальная, например, вероятность падения шара в выбранную на его поверхности точку равна нулю, но шар обязательно упадет в какую-либо точку. 

Вероятность обнаружить частицу в заданном объеме пространства 
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 в копенгаганской трактовке:
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Основоположникам статистической физики не приходило в голову представлять молекулу или атом в виде размытого облака по всему объему сосуда. Не очень их волновало и то, что в статистической физике пришлось распрощаться с понятием «траектория частицы». Случайность в микромире воспринималась Максвеллом, Больцманом и Гиббсом как вполне объективная закономерность. Ведь на самом деле траектории продолжали существовать.

Вполне закономерно поэтому, что против предложенной Борном статистической трактовки волновой функции выступали Шредингер, де Бройль, Эйнштейн и другие менее известные физики..

Суть проблемы сводилась к выяснению вопроса о том, действительно ли электрон и другие элементарные частицы являются неделимыми, и тогда волновая функция не имеет физического смысла, или электрон и другие элементарные частицы не являются первокирпичиками материи, а состоят из более мелких, действительно фундаментальных частиц. В этом случае волновая функция приобретала реальный физический смысл: в механике – это амплитуда колебаний материальных частиц, а в электродинамике – амплитуда колебаний частиц, составляющих заряд электрона. Правда, в последнем случае требовалось каким- то образом объяснить, почему электрон не разлетается под действием сил кулоновского отталкивания.

2.2. Размерность волновой функции
Теперь мы можем определить размерность волновой функции в уравнении Шредингера (2.1). Первый член уравнения
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  и сомножитель 
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 имеют одинаковую размерность, поэтому, приняв 
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, по формулам (1.23) … (1.26) получаем:
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Разделив обе части пропорции на (2.3) на 
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Уравнение (10) при 
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справедливо только при 
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Выполнив подобные вычисления для 
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Применим формулы (1.23) … (1.26) для выяснения физического смысла уравнения Шредингера. Поведение микрочастицы (для определенности возьмем электрон в атоме) в свободном состоянии описывается вторым членом уравнения:
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Но 
[image: image144.wmf]7
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 в абсолютной системе измерения – это мощность. Есть все основания полагать, что это мощность, которой обмениваются электрическое и магнитное поле электрона, как осциллятора электромагнитных колебаний. Более того, колебания осуществляются с той самой частотой де Бройля.

Электрон в атоме в свободном состоянии – замкнутая система и энергией с внешней средой не обменивается.

Правый член в уравнении Шредингера:
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  -  мощность, с которой электрон в атоме взаимодействует с окружающей средой. При поглощении соответствующего кванта энергии из окружающего атом пространства, электрон переходит на более высокий энергетический уровень, а при излучении – на более низкий.

Наконец, первый член в уравнении Шредингера:
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 -  это тоже мощность. Это мощность, которой электрон обменивается с пространством нулевого числа измерений при слабых взаимодействиях.
Итак, вопреки утверждениям Борна, абсолютная система измерения физических величин позволила нам установить размерность волновой функции в абсолютной системе измерения физических величин. Но такую размерность имеют механические метры, электрические кулоны и термодинамическая температура. Значит, уравнения механики, квантовой механики, электродинамики и термодинамики – инвариантны.

Но почему копенгагенская интерпретация запрещает придавать волновой функции физический смысл? Все дело в том, что в уравнении (2.2) Борн приравнял к нулю квадрат модуля волновой функции в предположении, что размерность волновой функции равна 
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 и этим самым наложил запрет на наделение волновой функции какими- либо физическими свойствами.

На самом деле, как это следует из абсолютной системы измерения физических величин, волновую функцию можно выразить как через пространственные, так и через временные координаты и безразмерную величину имеет лишь произведение этих функций:
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Функция 
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 комплексно сопряжена с 
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.

Правильный результат в копенгагенской интерпретации волновой функции в формуле (2.2) обеспечивается только в случае независимости пространства 
[image: image151.wmf])
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x

 от времени 
[image: image152.wmf])
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t

. Требование независимости переменных – это требование теории вероятности. Второе условие, неявно накладываемое формулой (2.2) – условие неизменности размерности волновой функции.

Теория относительности выявила взаимозависимость пространства и времени, а это означает, что формулой (2.2) можно пользоваться только при скоростях движения систем, значительно меньших скорости света.
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При наблюдении за объектом из трехмерного пространства (см. Рис.1) и 
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 квадрат выглядит квадратом с размерностью 
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. Если начать разгонять квадрат параллельно его плоскости, то длина одной из сторон, согласно СТО, начнет сокращаться и при 
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 соответствует вся копенгагенская трактовка волновой функции,  когда 
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 EMBED Equation.3  [image: image161.wmf], а 
[image: image162.wmf])

(

)

(

2

)

(

t

x

x

i

y

y

y

×

×

=


Таким образом, борновское истолкование волновой функции есть лишь частный случай ее более широкого истолкования в переформулированной с точки зрения абсолютной системы измерения физических величин квантовой механики.
В 1928 году Дирак получил релятивистское уравнение:
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 - 3 оператора компонент импульса (по 
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 - линейные операторы, действующие на волновую функцию;
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 - четырехкомпонентная комплексная волновая функция.

Геометрическая интерпретация решения уравнения Дирака приведена на рис.2.
[image: image168]
Мы видим, что волновая функция обладает двумя степенями свободы, одна из которых соответствует положительным энергиям (электрон), а другая отрицательным (антиэлектрон). Каждая из них имеет ещё по две степени свободы, связанные с проекцией спина на выделенное направление , условно часто обозначаемые словами «вверх» (электрон) или «вниз» (позитрон).

 В структуре современной физической теории переход к сохранению отношений (инвариантности) соответствует переходу от менее общих к более общим и, следовательно, более фундаментальным законам сохранения.

                                                                                             Таблица 1

       Переход от размерностей международной системы (СИ) к размерностям

                     абсолютной системы (АС) измерения физических величин

            1. Основные единицы

	Наименование

физической

величины
	Размерность в системе
	Название

физической

величины

	
	СИ
	АС
	

	1
	2
	3
	4

	Длина
	
[image: image169.wmf]L


	
[image: image170.wmf]L


	Метр

	Масса
	
[image: image171.wmf]M


	
[image: image172.wmf]2

L


	Килограмм

	Время
	
[image: image173.wmf]T


	
[image: image174.wmf]1

-

L


	Секунда

	Сила электрического          тока
	
[image: image175.wmf]I


	
[image: image176.wmf]2

L


	Ампер

	Термодинамическая температура
	θ
	
[image: image177.wmf]L


	Кельвин

	Количество

вещества
	
[image: image178.wmf]N


	
[image: image179.wmf]2

L


	Моль

	Сила света
	
[image: image180.wmf]J


	
[image: image181.wmf]5

L


	Кандела


            2.Дополнительные единицы

	Плоский угол
	
[image: image182.wmf]L

L

×

-

1


	
[image: image183.wmf]0

L


	Радиан

	Телесный угол
	
[image: image184.wmf]L

L

×

-

1


	
[image: image185.wmf]0

L


	Стерадиан


          3. Производные единицы

          3.1. Пространственно-временные единицы

	Площадь
	
[image: image186.wmf]2

L


	
[image: image187.wmf]2

L


	Квадратный метр

	Объем
	
[image: image188.wmf]3

L


	
[image: image189.wmf]3

L


	Кубический метр
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	1
	2
	3
	4

	Скорость
	
[image: image190.wmf]1

-

×

T

L


	
[image: image191.wmf]2

L


	Метр в секунду

	Ускорение
	
[image: image192.wmf]2

-

×

T

L


	
[image: image193.wmf]3

L


	Метр на секунду

в квадрате

	Частота
	
[image: image194.wmf]1

-

T


	
[image: image195.wmf]L


	Герц

	Частота вращения
	
[image: image196.wmf]1

-

T


	
[image: image197.wmf]L


	Секунда в минус

Первой степени

	Угловая скорость
	
[image: image198.wmf]1

-

T


	
[image: image199.wmf]L


	Радиан в секунду

	Угловое ускорение
	
[image: image200.wmf]2

-

T


	
[image: image201.wmf]2

L


	Радиан на секунду в квадрате


             3.2. Механические величины

	Плотность
	
[image: image202.wmf]M

L

3

-


	
[image: image203.wmf]1

-

L


	Килограмм

на кубический

метр

	Момент инерции
	
[image: image204.wmf]M

L

×

2


	
[image: image205.wmf]4

L


	Килограмм-

метр в квадрате

	Импульс
	
[image: image206.wmf]1

-

×

×

T

M

L


	
[image: image207.wmf]4

L


	Килограмм-

метр в секунду

	Момент импульса
	
[image: image208.wmf]1

2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image209.wmf]5

L


	Килограмм-

метр в квадрате

в секунду

	Сила
	
[image: image210.wmf]2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image211.wmf]5

L


	Ньютон

	Момент силы
	
[image: image212.wmf]2

2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image213.wmf]6

L


	Ньютон-метр

	Импульс силы
	
[image: image214.wmf]1

-

×

×

T

M

L


	
[image: image215.wmf]4

L


	Ньютон-секунда

	Давление
	
[image: image216.wmf]2

1

-

-

×

×

T

M

L


	
[image: image217.wmf]3

L


	Паскаль

	Поверхностное

натяжение
	
[image: image218.wmf]2

-

×

T

M


	
[image: image219.wmf]4

L


	Ньютон на метр

	Работа,

энергия
	
[image: image220.wmf]2

2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image221.wmf]6

L


	Джоуль
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	1
	2
	3
	4

	Мощность
	
[image: image222.wmf]3

2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image223.wmf]7

L


	Ватт

	Динамическая

вязкость
	
[image: image224.wmf]1

1

-

-

×

×

T

M

L


	
[image: image225.wmf]2

L


	Паскаль-секунда

	Кинематическая

вязкость
	
[image: image226.wmf]1

2

-

×

T

L


	
[image: image227.wmf]3

L


	Квадратный

метр на секунду


            3.3. Тепловые единицы

	Количество

теплоты
	
[image: image228.wmf]2

2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image229.wmf]6

L


	Джоуль

	Удельное коли-

чество теплоты
	
[image: image230.wmf]2

2

-

×

T

L


	
[image: image231.wmf]4

L


	Джоуль

на килограмм

	Энтропия и теп-

лоемкость
	[image: image232.wmf]T

M

L

×

×

2

 θ -1
	
[image: image233.wmf]5

L


	Джоуль

на кельвин

	Теплоемкость

удельная
	
[image: image234.wmf]×

×

-

2

2

T

L

θ -1
	
[image: image235.wmf]3

L


	Джоуль на кило-

грамм - кельвин

	Теплоемкость

молярная
	L2  .T -2.N -1.θ -1

	L3
	Джоуль на моль-

кельвин

	Теплопровод-

ность
	L M T -3 N -1θ -1
	
[image: image236.wmf]4

L


	Ватт на моль-кельвин

	Тепловой поток
	
[image: image237.wmf]3

2

-

×

×

T

M

L


	
[image: image238.wmf]7

L


	Ватт


            3.4. Электрические величины

	Электрический

заряд
	
[image: image239.wmf]I

T

×


	
[image: image240.wmf]L


	Кулон

	Плотность

электрического

заряда линейная
	
[image: image241.wmf]I

T

L

×

×

-

1


	
[image: image242.wmf]0

L


	Кулон на метр

	Электрическая

емкость
	
[image: image243.wmf]2

4

2

2

I

T

M

L

-

-


	
[image: image244.wmf]4

-

L


	Фарад

	Электрическая

проводимость
	
[image: image245.wmf]1

3

1

2

-

-

-

I

T

M

L


	
[image: image246.wmf]3

-

L


	Сименс

	Электрическое

сопротивление
	
[image: image247.wmf]3

3

2

-

-

I

MT

L


	
[image: image248.wmf]3

L


	Ом
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	1
	2
	3
	4

	Магнитодвижу-

щая сила
	I
	
[image: image249.wmf]2

L


	Ампер

	Магнитный поток
	
[image: image250.wmf]1

2

2

-

-

I

MT

L


	
[image: image251.wmf]4

L


	Вебер

	Магнитная индукция
	
[image: image252.wmf]1

2

-

-

×

I

T

M


	
[image: image253.wmf]2

L


	Тесла

	Напряженность

магнитного поля
	L-1 I
	L
	Ампер на метр

	Индуктивность
	L2 M T  -2 I -2
	L2
	Генри

	Электрическая

постоянная
	L-3M -1T 4I 2
	L-5
	Фарад на метр

	Магнитная 
постоянная
	L M T -2 I -2
	L
	Генри на метр

	Магнитный

момент электри-

ческого тока
	L2 I
	L4
	Ампер – квад-

ратный метр

	Намагниченность
	L-1 I
	L
	Ампер на метр

	Магнитное со-

противление
	L-2 M -1T  2 I 2
	L -2
	Ампер на вебер



[image: image254.wmf]
            3. 5. Энергетическая фотометрия

	Световой поток
	J
	
[image: image255.wmf]L
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	Люмен

	Освешенность
	L-2 J
	
[image: image257.wmf]3

L


	Люкс

	Поток излучения
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Рис.1 Зависимость размерности n волновой функции от скорости V


                                   движения системы 
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        Рис.2  Геометрический смысл решения уравнения Дирака.
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