Математические упражнения в натуральной философии

Глава 8

8. Общие выводы

1. Проведено доказательство основной теоремы небесной механики, результаты которого изложены ниже в нескольких вариантах:

- Если сила взаимодействия точечных масс пропорциональна произведению масс и обратно пропорциональна квадрату расстояния между ними, то и сила притяжения между точечной массой и большой массой также будет пропорциональна произведению масс и обратно пропорциональна квадрату расстояния между центрами масс.

- Если напряжённость гравитационного поля точечной массы уменьшается обратно пропорционально квадрату расстояния, то и напряжённость поля большой массы уменьшается обратно пропорционально квадрату расстояния от центра массы.

- Если точечная масса создаёт ускорение, изменяющееся обратно пропорционально квадрату расстояния, то и большая масса будет создавать ускорение пропорциональное величине массы и обратно пропорциональное квадрату расстояния от центра массы.

- Если плотность гравитационного излучения точечной массы уменьшается обратно пропорционально расстоянию, то и плотность излучения большой массы будет уменьшаться обратно пропорционально квадрату расстояния от центра массы. В этом случае,  из геометрических соображений, следует, что лучи (гравитационные волны) должны распространяться сколь угодно далеко, не ослабляясь и не отклоняясь от прямых радиальных линий.


Все эти формулировки и есть - основная теорема небесной механики; доказываются  они одними и теми же математическими приёмами. При доказательстве этой теоремы Ньютон математических ошибок не допустил.


Но, следует обратить внимание на то, что условия выполнения всех этих формулировок, начинающиеся со слова «Если» математически доказать нельзя. Здесь нужны опытные доказательства. Можно поступить и наоборот – доказать опытным путём вторую половину формулировки и тогда первая половина будет справедлива в силу приведенных выше математических доказательств. То есть, математика облегчила изучение природы только наполовину; математика, в данном случае, не смогла полностью заменить эксперимент и никогда не сможет этого сделать.
2. В ходе исследования, получены некоторые геометрические характеристики гравитационного поля Земли и гравитационных полей пробных тел, находящихся вблизи земной поверхности:

- Выведена приблизительная закономерность распределения гравитационного излучения у поверхности Земли: 
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    (19) где, А – амплитуда гравитационного излучения в направлении центра Земли (т.е. наибольшая плотность гравитационного излучения) [Вт/м2]; 
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угол отсчитываемый от нормали к Земной поверхности; 
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 - плотность гравитационного излучения в направлении 
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С учётом изотропности гравитационного поля у поверхности Земли, векторы излучения действительного распределения размещаются в эллипсоиде или овале, большая ось которого равна амплитуде излучения и направлена по радиусу Земли, отношение осей эллипсоида приблизительно равно: 1,0232/0,978
С учётом изотропности гравитационного поля Земли вблизи её поверхности можно предположить, что при любом направлении движения пробного тела вблизи поверхности Земли оно пересекает одинаковое количество силовых линий гравитационного поля Земли; распределение таково, что луч гравитации идущий из глубины Земли при любом направлении движения пересекает одинаковое количество других лучей. Такое распределение излучения, обладает устойчивым равновесием и не зависит от внутренней структуры Земли или другого  небесного тела (от распределения плотности залегающих пластов);

- Вычислена проекция потока гравитационного излучения единичной массы пробного тела, имеющего косинусоидальное распределение плотности гравитационного излучения на горизонтальную ось, на линию взаимодействия пробных тел;

- Вычислено значение проекции потока гравитационного излучения пробного тела на вертикальную ось, на линию взаимодействия пробного тела с Землёй;

- Вычислена проекция потока гравитационного излучения единичной массы, имеющей равномерное распределение излучения на линию взаимодействия масс;

- Вычислен полный поток гравитационного излучения единичной массы, распределение излучения которой подчиняется закону косинуса;

- Вычислен полный поток гравитационного излучения единичной массы, с равномерной плотностью излучения по всем направлениям;
3. Контрольное взвешивание Земли с учётом геометрических характеристик гравитационных полей пробных тел и гравитационного поля Земли позволило уточнить массу Земли, с использованием закона обратных квадратов для ускорений взаимодействующих тел: 
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кг. И позволило определить гравитационную постоянную ускорения для случая взаимодействия пробного тела с Землёй: 
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 EMBED Equation.3  [image: image7.wmf]1
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А также определить показатель степени в формуле силового взаимодействия пробного тела с Землёй и величину гравитационной постоянной силы, для этого случая
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4.   Установлена строгая математическая связь между законом обратных квадратов для ускорения: 
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 и 3-м законом Кеплера для круговых орбит: 
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А также между формулой относительного ускорения взаимодействующих тел: 
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 и 3-м уточнённым законом Кеплера: 
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 Вопреки утверждениям Ньютона, из формулы относительного ускорения тел 
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, выведенной из закона всемирного тяготения следует, что ускорение падающего тела зависит от его массы.

5.  Проверка формулы обратных квадратов ускорения из рассмотрения обращения Луны вокруг Земли для синодического периода обращения и вероятного значения среднего радиуса лунной орбиты (59 земных радиусов) показала, что формула обратных квадратов не выполняется. Формулы абсолютного ускорения одного из тел 
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(83) и относительного ускорения взаимодействующих тел 
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(85), выражаются обратно степенной функцией с показателем степени отличающимся от 2-х.  Вероятная погрешность 
[image: image20.wmf]e

 при определении показателя степени, по результатам рассмотрения обращения Луны вокруг Земли, составляет примерно 0,054
 
Следовательно, 3-й закон Кеплера не является абсолютно точным законом.

Погрешность определения показателя степени в этом законе ещё следует уточнить, после уточнения среднего радиуса лунной орбиты и величины астрономической единицы. Эти величины, в свою очередь, можно будет уточнить только после проверки основного «измерительного инструмента» - скорости света в вакууме,  в гравитационных полях различной плотности и различной структуры.

6. Формулы, описывающие силовое гравитационное взаимодействие тел, выражаются обратно степенной функцией с показателем степени большим, чем в формулах ускорения.

Для силы притяжения небесных тел, с применением новой модели взаимодействия тел, получены  следующие формулы:
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Где: G - гравитационная постоянная силы взаимодействия,  для больших гравитирующих масс (для небесных тел). 
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, где 
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- коэффициент, зависящий от соотношения масс, 
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 взаимодействующих тел. 
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[image: image30.wmf]MT

R

- расстояние от массы (M)  до точки максимального взаимодействия (Т)
М - наибольшая масса;
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Если масса m на много порядков меньше массы М, то формула тяготения небесных тел приобретает почти привычный вид:
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Где, R – расстояние,- примерно равное расстоянию между центрами масс;
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Следует заметить, что формулы (105) и (106) - справедливы для больших расстояний между взаимодействующими телами (для расстояний -  несколько десятков радиусов).


Для определения силы тяготения на поверхности небесных тел эти формулы применять нельзя, так как для обратной степенной зависимости (с показателем n>2) основная теорема механики не выполняется – то есть массу небесного тела нельзя «помещать» в его центр, не внося существенных ошибок.
Формула для определения веса пробного тела на поверхности Земли имеет вид:





[image: image37.wmf]076

,

2

*

R

m

M

F

×

=

g



(58)
Где, 
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- гравитационная постоянная силы для случая взаимодействия пробного тела с Землёй (
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Показатель 
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может быть проверен экспериментально, путём взвешивания известной массы на пружинных весах на поверхности Луны

 Новая схема (новая математическая модель) гравитационных взаимодействий масс; новая модель учитывает, что, в действительности, взаимодействуют не центры масс и даже не сами массы, а их гравитационные поля;  наибольшее взаимодействие происходит в точке (Т), где плотности излучения взаимодействующих масс равны между собой. За характерное расстояние принято расстояние от центра большей массы до точки (Т). Новая схема взаимодействия масс, также как и схема взаимодействия между центрами масс, заложенная в закон всемирного тяготения Ньютона, на сегодняшний день экспериментально не проверены. Но возможность такой проверки существует. Необходимо лишь измерить силу притяжения, или ускорение, между двумя равными массами и сравнить её с величинами, рассчитанными по новой схеме и по формуле Ньютона.

7. Из анализа геометрических характеристик гравитационного поля Земли и других больших гравитирующих масс, а также геометрических характеристик гравитационных полей пробных тел следует, что не существует единой гравитационной постоянной для всех случаев силового гравитационного взаимодействия тел:
- для взаимодействия больших гравитирующих масс 
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- для взаимодействия пробных тел вблизи поверхности большой гравитирующей массы (например, Земли); 
[image: image49.wmf]11

10

67

,

6

-

×

=

g


[image: image50.wmf]n

с

кг

м

-

-

×

×

1

3

;
- для взаимодействия пробного тела с большой гравитирующей массой 
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Не существует также единой гравитационной постоянной и для всех случаев гравитационного ускорения тел, но различия здесь менее существенные.
8. Закон всемирного тяготения Ньютона является модификацией 2-го закона Ньютона и также как основной закон механики имеет опытное обоснование только на поверхности Земли. При других условиях, например на высокой орбите Земли или на поверхности Луны ни тот ни другой закон не проверены и там, скорее всего, они выполняться не будут.
Закон всемирного тяготения Ньютона для силы является весьма слабой гипотезой, которая распадается на три гипотезы:
- гипотезу о существовании гравитационной постоянной;

- гипотезу обратных квадратов;

- гипотезу о неограниченности области действия основного закона механики;

Если любая из этих трёх гипотез будет опровергнута экспериментом, то «закон всемирного тяготения Ньютона»  станет не состоятельным.

 Этот закон не имеет прямой связи с 3-м законом Кеплера. Упомянутые законы не могут быть выведены один из другого, так как «закон всемирного тяготения» претендует на определение сил взаимодействия, а «третий закон Кеплера», в конечном итоге,  сравнивает центростремительные ускорения небесных тел.
9.  Основной закон механики (2-й закон Ньютона) имеет ограниченную область

применения, - его область применения ограничена поверхностью Земли, так как этот закон не учитывает возможность изменения параметров окружающего гравитационного поля, см. Л1; Л2.  Основной закон механики: 
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(20) выведен из опытов проведённых на поверхности Земли - поэтому и  выполняется при тех же параметрах гравитационного поля, которые имеются на поверхности Земли. При других параметрах окружающего гравитационного поля, в правой части формулы (20) должен появиться множитель (функция, зависящая от напряжённости, плотности и структуры поля, а также от направления движения пробного тела относительно радиус-вектора, проведённого из центра большой гравитирующей массы)
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Где: 
М – масса большого гравитирующего тела;


R – расстояние от центра большой гравитирующей массы;
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- угол,  между направлением движения пробного тела и радиус-вектором, проведённым из центра большой гравитирующей массы; Более полную формулу основного закона механики см. в [Л2].
10. Результаты электростатических экспериментов по проверке закона обратных   квадратов, методом индикации поля внутри заряженной сферы, понимаются не верно – отсутствие поля внутри сферы не является следствием строгого выполнения закона обратных квадратов.

 Выведена формула, связывающая между собой радиус сферы 
[image: image55.wmf]a

, напряжение 
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  и показатель степени 
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:





[image: image58.wmf]1

)

3

(

)

10

32

,

1

(

2

2

4

3

=

-

×

×

×

×

×

-

-

n

V

a

n

n

p



(128)
Для фактических значений 
[image: image59.wmf]a

 и 
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, при появлении поля на внутренней поверхности сферы, формула позволяет определить показатель степени 
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 в законе взаимодействия электрических зарядов:





[image: image62.wmf]n

R

q

q

K

F

2

1

×

=


или 
[image: image63.wmf]e

+

×

=

2

2

1

R

q

q

K

F


(129)



Погрешность определения 
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, в экспериментах с заряженной сферой, оценивается величиной, 
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e

0,13;  Что никак не согласуется с общепринятой величиной,
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Для того чтобы более точно определить показатель степени в законе Кулона, необходимо при проведении экспериментов с заряженной сферой увеличивать напряжение сферы и её радиус до появления заряда на внутренней поверхности сферы.

Величина 
[image: image67.wmf]e

 по результатам нарушений самолётного радиоэлектронного оборудования от разряда молний составляет, примерно:
[image: image68.wmf]e

=0,10 

  
Погрешность определения 
[image: image69.wmf]n

 в прямых экспериментах,  по проверке закона Кулона, по самым скромным подсчётам, без учёта погрешности измерений, оценивается величиной. 
[image: image70.wmf]=

e

-0,09; +0,03.   Достигнутая здесь точность в определении 
[image: image71.wmf]n

 также недостаточна для обоснования фундаментального физического закона.

11.  Для дальнейшего развития теории, для обоснования (опровержения) гипотетических утверждений, для уточнения области применения известных законов, -  предложен ряд экспериментов: 
А) Эксперименты, которые можно провести в лабораторных условиях:

- Эксперименты по проверке закона обратных   квадратов, методом индикации поля внутри заряженной сферы. Для чего необходимо повышать радиус сферы и напряжение сферы до появления заряда на внутренней поверхности сферы и затем по формуле (128) определить показатель степени 
[image: image72.wmf]n

 в законе взаимодействия электрических зарядов (129);
- Эксперименты по проверке новой схемы гравитационного взаимодействия масс и схемы заложенной в закон всемирного тяготения Ньютона. Эксперименты, заключаются в определении силы или ускорения при взаимодействии двух равных масс и сравнении полученных величин с расчётными величинами, полученными из формул использующих новую схему гравитационного взаимодействия масс и схему Ньютона (схему взаимодействия между центрами масс)

Б) Эксперименты, которые необходимо проводить в условиях отличных от земных:
- эксперименты по измерению скорости света на удалении от Земли (на различных околоземных орбитах):

- Эксперименты по измерению скорости света методом Рёмера, на основе современных, более точных, наблюдений за обращением спутника Юпитера Ио;
- Взвешивание известной массы на пружинных весах, на поверхности Луны, Марса или на поверхности астероидов,  и другие эксперименты по определению области действия основного закона механики, в частности проверка формулы кинетической энергии на различных околоземных орбитах.

См. также [Л1,  Л2]
12.  Основные физические положения, применявшиеся в данном исследовании и обоснованные ранее в [Л1, Л2, Л3, Л4, Л5]:
- Гравитационное поле является основной средой, определяющей законы механики;

- Сила инерции – это сила сопротивления, действующая со стороны гравитационного поля на ускоряющиеся тела; сила эта является распределённой по массе, то есть, она приложена к каждой материальной точке тела (также как и сила тяжести);


- «Принцип Даламбера» - является фундаментальным физическим законом, а не математическим приёмом, облегчающим вычисления; Как следствие этого – закон о равенстве сил действия и противодействия следует распространить и на динамические процессы;


-  Из выше изложенного  следует: 

1) В более разряжённом гравитационном поле потребуется меньшая сила, для того чтобы сообщить телу то же ускорение и значит, основной закон механики справедлив только на поверхности Земли, при напряжённости гравитационного поля примерно равной 9,81
[image: image73.wmf]2
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2)  Сила притяжения должна убывать быстрее ускорения свободного падения. Следовательно, показатель степени в формуле силы должен быть больше чем в формуле ускорения.
- Скорость света в вакууме зависит от параметров окружающего гравитационного поля (от его плотности, структуры); Первые экспериментальные доказательства этого факта были получены  ещё Олафом Рёмером,  см. [Л3, Л5]. Рёмер измерил скорость света в слабых гравитационных полях, где 
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 EMBED Equation.3  [image: image75.wmf]2
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, и получил значение скорости примерно на 30% меньше общепринятой величины. С целью восстановления доверия к результатам полученным Рёмером, целесообразно повторить наблюдения за спутником Юпитера Ио, и на основании более точных современных значений затмений и появлений спутника, вычислить значение скорости света в слабых гравитационных полях методом Рёмера, подробно изложенным в [Л5]
Следовательно, скорость света в вакууме не является фундаментальной физической константой. То же самое можно сказать и о других электромагнитных излучениях. Поэтому, прежде чем измерять межпланетные расстояния методом  локации, необходимо подробно изучить свойства «измерительного инструмента» - экспериментально определить зависимость скорости света от параметров гравитационного поля, проведя эксперименты по определению скорости света на различных околоземных орбитах.
Данное исследование, безусловно, вышло за рамки математических упражнений. Наряду с математическим анализом, индукцией и дедукцией, здесь присутствует и обычный здравый смысл, и самостоятельный  (не академичный) анализ известных физических законов и экспериментальных данных.

Очевидно, что математический аппарат, применённый в данном исследовании, для математиков особого интереса не представляет. Тем не менее, «подсказки» сделанные элементарной математикой, в совокупности с обычным здравым смыслом,  помогли лучше понять физический процесс, происходящий при взаимодействии тел, показали слабость экспериментальной базы электростатики, механики и небесной механики и выявили недостаточность экспериментов по измерению скорости света, в слабых гравитационных полях.

Особенность сложившейся ситуации состоит в том, что эксперименты по уточнению законов механики и небесной механики и эксперименты по измерению скорости света, в условиях отличных от земных, могли быть проведены уже давно, с началом космической эры. Ньютон бы такой возможности не упустил.

Напоследок, вспомним другой полезный наказ Леонардо да Винчи о том, что «рассуждение нужно ограничивать опытом»,  и закончим на этом  наше аналитическое исследование основных законов натуральной философии.

Гужеля Юрий Александрович       e mail: gjua47@mail.ru       
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